
 النجاحات السابقة
والفرص المستقبلية 

 دراسات حالة من حافظة برنامج الأمم المتحدة 
الإنمائي ومقاربات مبتكرة للتبريد دون احترار



ي 
نما�ئ يال، برنامج الأمم المتحدة الإ ن مرجع الصورة: زياوفانغ زهو، وحدة بروتوكول مون�ت ي الص�ي

يال �ف وتوكول مون�ت ن ل�ب الاحتفال بالذكرى الثلاث�ي

شكر وتقدير 
، أو مجلــس إدارتــه أو الــدول الأعضــاء  ي

نمــا�ئ ورة وجهــات نظــر برنامــج الأمــم المتحــدة الإ صــدار بالــرض ي يعــرب عنهــا هــذا الإ
لا تمُثِّــل وجهــات النظــر الــ�ت

يــال أو مرفــق البيئــة العالميــة.  وتوكــول مون�ت ي الأمــم المتحــدة أو الصنــدوق المتعــدد الأطــراف ل�ب
�ف

. ي
نما�ئ نامج الأمم المتحدة الإ يال/المواد الكيميائية التابعة ل�ب هذا إصدارٌ مستقل من قِبل وحدة بروتوكول مون�ت

ي هذه الوثيقة على التأييد الرسمي أو القبول من قِبل الأمم المتحدة.
لا تنطوي الحدود والأسماء المبينة والتسميات المستخدمة على الخرائط �ف

ونيًا أو ميكانيكيًا أو  جميع الحقوق محفوظة. لا يجوز نسخ هذا الإصدار أو أجزاء منه أو تخزينه بأي نظام أو نقله بأي صورة أو بأي وسط سواء كان إلك�ت

. ي
نما�ئ عن طريق التصوير أو التسجيل أو بأي نوع آخر من الوسائط دون موافقة مسبقة من برنامج الأمم المتحدة الإ

امج/ يال/المواد الكيميائية، مجموعة التنمية المستدامة، مكتب السياسات ودعم ال�ب ق العام: السيدة زياوفانغ زهو، مديرة وحدة بروتوكول مون�ت المنسِّ

ي
نما�ئ برنامج الأمم المتحدة الإ

المحررون الفنيون: فرانك بينتو وآجينياز ريموف 

المراجعون: سويلي ماشادو كارفالو وجاك فان إنجل

، وكارلــوس أندريــس  ن المُســاهمون: آندرســون ألفيــس، وســيليمكان أزيزوغلــو، وبانيــدا شــاروتوك، وجــاك فــان إنجــل، ومونيــكا غابــا كاباديــا، وإتيــان غونــ�ي

، وبالومــا  ي
ن ولينغتــون مــور، وفرانــك بينتــو، وأجينيــاز ريمــوف، ومانيشــا ســانغا�ن نانديــز، وكاســرب كويفويــد، وأنشــو كومــار، وويليــام كــوان، وكريســت�ي ه�ي

ســوموهانو، وماكســيم ســوركوف

ي ولويز نغانغا   ي بل�ي وهايدي مارامارا ونجات نكو�ب
ي كل من: يوجي�ن

ضا�ف ضافية/الدعم الإ قدّم المدخلات الإ

www.cjsalomon.com @ م: كاميلو جيه. سالومون المُصمِّ

كات RRD، نيويورك  الطباعة: SGA، إحدى �ش

جانوفنــا )أوزبكســتان( الفائــزة بالمركــز  شــكر وتقديــر لصــورة صفحــة الغــاف الأمامــي  "الطبقــة الهشّــة مــن كوكبنــا"، الســيدة شامســيفا خورشــيداخون زاه�ي

ن  ي أوزبكســتان بمناســبة الذكــرى الســنوية الثلاث�ي
ي �ف

نما�ئ ، مســابقة التصويــر الدوليــة تحــت رعايــة حكومــة أوزبكســتان بدعمٍ مــن برنامج الأمــم المتحــدة الإ ي
الثــا�ن

.2017 ، يال، طشــقند، أيلول/ســبتم�ب وتوكــول مون�ت ل�ب



ــة مــن عمــل برنامــج  ــال، يسُــعدنا أن نشــاركك أمثل ي وتوكــول مون�ت ن ل�ب ــ�ي ي هــذه الذكــرى الســنوية الثلاث
�ف

ــتدامة  ــد المس ي ــول الت�ب ــوض بحل ــة، والنه ــة الأوزون العالمي ــة طبق ي حماي
ي �ف

ــا�ئ نم ــدة الإ ــم المتح الأم
ــة المســتدامة.  ــع أهــداف التنمي ــط م ــاء الضــوء عــى الرواب ــاخ وإلق ــة تغــري المن ومواجه

ــال  ــن خ ــم. وم ي العال
ي �ف

ــ�ئ ــاق بي ــح اتف ون أنج ــري ه الكث ــرب ــا يعت ــزءًا مم ــون ج ــأن نك ــورون ب ــن فخ ونح
 ْ ي َ

ضافــة إلى التنســيق الوثيــق مــع أمانــ�ت ي البلــدان المتلقيــة، بالإ
وعــات �ف ي الم�ش

كة لنظرائنــا �ف الجهــود المشــرت
ي 

ــا�ئ نم ــدة الإ ــم المتح ــج الأم ــة برنام ــة؛ أدت حافظ ــة العالمي ــق البيئ ــراف ومرف ــدد الأط ــدوق المتع الصن
ــون  ــا إلى 829.6 ملي ــل قيمته ــدًا تص ي 120 بل

ــا �ف ــا قطاعيً ــا وبرنامجً وعً ــن 2,496 م�ش ــة م ــة المكون اكمي ال�ت
دولار إلى التخلــص مــن 70,321 طنًــا مــن طاقــة اســتنفاد الأوزون ســنوياً، وإلى توليــد فوائــد مناخيــة تراكميــة 
ي أكســيد الكربــون وحفّــزت حلــولاً مبتكــرة للبدائــل الصديقــة 

ئ ثــا�ن تبلــغ 6.48 مليــار طــن مــن انبعاثــات مــكا�ف
ن العــام المســاعد لشــؤون الجمعيــة  للبيئــة عــى النحــو الــذي يبُيّنــه هــذا التقريــر. مــع شــكر خــاص لألمــ�ي
امــج، ونيــك ســيخران،  -ســليمان، مديــر مكتــب السياســات ودعــم ال�ب ز وخدمــات المؤتمــرات مجــدي مارتي�ن

نامــج. رئيــس وحــدة التنميــة المســتدامة، لدعمهمــا المســتمر وتشــجيعهما لل�ب

ي قــد عمــل عــرب مختلــف صناديــق التمويــل مــع وكالات 
نمــا�ئ ونفخــر أيضًــا بــأن برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ــج.  نام ــذا ال�ب ــب ه ــي بموج ــوع الاجتماع ــب الن ــة وجوان ــي الجنوبية-الجنوبي ي النواح
ــراف و�ف ــة الأط ثنائي

اء وفعّالــة  ي دعــم البلــدان لتطويــر حلــول خــرض
ي �ف

نمــا�ئ وســوف يســتمر برنامــج الأمــم المتحــدة الإ
ــي  ــص التدريج ــا للتخل ــق أهدافه ــى تحقي ــدان ع ــاعدة البل ــة ومس ــات ذات الصل ي القطاع

ــتدامة �ف ومس
ــال.  ي ــول مون�ت ــب بروتوك بموج

 زياوفانغ زهو 

 مديرة

يال/المواد  وحدة بروتوكول مون�ت

 الكيميائية

مجموعة التنمية المستدامة، مكتب 

امج  السياسات ودعم ال�ب

ي 
نما�ئ برنامج الأمم المتحدة الإ

مقدمة

بإحــدى  للاحتفــال  هامــة  مناســبةً  يــال  مون�ت وتوكــول  ل�ب الثلاثــون  الســنوية  الذكــرى  تعُــدُّ 
هــذا.  يومنــا  حــىت  نجاحًــا  هــا  أك�ث تكــن  لــم  إن  الناجحــة،  الدوليــة  البيئيــة   الاتفاقــات 
ي المائــة مــن المــواد المســتنفدة لطبقــة 

وتوكــول مُبهــرة: إذ تــم القضــاء عــى 98 �ف إن إنجــازات ال�ب
ي شــىت 

نــة بالخيــارات اليوميــة لألفــراد �ف ن البلــدان وتعاونهــا مق�ت كة بــ�ي امــات المشــرت ز الأوزون، نتيجــة للال�ت
ي أثنــاء هــذه 

أنحــاء العالــم، ونحــن عــى الطريــق لإصــاح طبقــة الأوزون قبــل منتصــف هــذا القــرن. و�ف
ن حــالات سرطــان  ي تجنــب ملايــ�ي

يــة مــن خــال المســاعدة �ف ي الصحــة الب�ش
وتوكــول �ف العمليــة، أســهم ال�ب

ي هائــل عــى الزراعــة والابتــكارات الصناعيــة. الجلــد والميــاه البيضــاء، كمــا كان لــه أثــر إيجــا�ب

ومــع اســتمرار جهــود التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيدروكلوروفلوروكربــون، فإننــا ننتقــل أيضًــا إلى 
ــه مؤخــرًا،  ــق علي ــل كيغــالي المُتفَ ــون بموجــب تعدي ــات الهيدروفلوروكرب ــة - خفــض مركب ــة التالي المرحل
ِّ نجــاح تنفيــذ  ي العمــل المناخــي. ويبُــرش

يــال الهامــة بالفعــل �ف وبالتــالي نعُظِّــم إســهامات بروتوكــول مون�ت
ي النهــوض بأهــداف اتفــاق باريــس 

ــا بتعديــل كيغــالي بلعــب دور رئيــ�ي �ف ــال مصحوبً ي بروتوكــول مون�ت
بشــأن تغــري المنــاخ. 

ي بــكل فخــر 
نمــا�ئ نامــج الأمــم المتحــدة الإ يــال التابــع ل�ب منــذ عــام 1991، شــارك برنامــج بروتوكــول مون�ت

وتوكــول وحمايــة طبقــة الأوزون  اماتهــا بموجــب ال�ب ز مــع مــا يقــرب مــن 120 بلــدًا، داعمًــا إياهــا للوفــاء بال�ت
ن كفــاءة الطاقــة. ويلقــي هــذا التقريــر الضــوء عــى حــالات مختــارة مــن هــذا  وإعــادة إنشــائها مــع تحســ�ي
ــة إلى  ضاف ــاد بالإ ــب والاعتم ــي إلى التدري ــكار التكنولوج ــة للابت ــة الناجح ن الأمثل ــ�ي ــا ب اوح م ــرت ــل، ت العم
ي النهــوض بجــدول الأعمــال الحاســم هــذا. وقــد 

ي �ف -الجنــو�ب ي ي ســاعد بهــا التعــاون الجنو�ب
الكيفيــة الــ�ت

يــال واللجنــة  وتوكــول مون�ت ن أمانــة الأوزون ل�ب اســتفادت هــذه الجهــود بشــدة مــن التعــاون الوثيــق بــ�ي
ي ذلــك برنامــج الأمــم 

التنفيذيــة للصنــدوق المتعــدد الأطــراف، وأمانتــه والــوكالات القائمــة بالتنفيــذ بمــا �ف
ي الأفــكار والمقاربــات المبتكــرة للتصــدي للتحديــات القائمــة. ّ

، والــذي يــرّ تبــ�ن ي
نمــا�ئ المتحــدة الإ

ن عــى حــدٍ ســواء، وأن يسُــهم  ــم لصنّــاع السياســات والممارســ�ي ونأمــل أن يكــون التقريــر بمثابــة مــوردٍ قيِّ
ي شــىت أنحــاء العالــم. 

ي النهــوض بالتنميــة المســتدامة �ف
يــال �ف وتوكــول مون�ت ي النجــاح المســتمر ل�ب

�ف

تمهيد 

 آشيم شتاي�ن

 مدير

ي 
نما�ئ برنامج الأمم المتحدة الإ



جدول المحتويات
2  نظرةٌ على أحداث 30 عامًا مضت	

• 	2 يال بكل هذه الخصوصية؟	 لماذا حظِي بروتوكول مون�ت

• 	3 يال وتغ�ي المناخ	 بروتوكول مون�ت

• 	4 يال	 تعديل كيغالي على بروتوكول مون�ت

• 	5 ي تصميم خطة إدارة التخلص التدريجي من مركبات الهيدرو كلورو فلورو كربون وتنفيذها	
تأملات �ف

8 ي مجال حماية طبقة الأوزون والأثر	
ي �ف

نما�ئ عمل برنامج الأمم المتحدة الإ

10 يال وأهداف التنمية المستدامة	 بروتوكول مون�ت

12 وعات التوضيحية للتقنية	 الم�ش

• 	12 يد المتعاقبة	 ي أنظمة الت�ب
ي أكسيد الكربون �ف

استبدال مركّب الكلورو فلورو كربون 22 بالنشادر/ثا�ن

12 : يانتاي مون	 ن الص�ي

13 يالس دي باناديريا	 كوستاريكا: بري-مزكلاس إندس�ت

• 	14 كة والتون للصناعات عالية التقنية	 ي �ش
بنغلاديش: التحويل من HFC-134a إلى الأيسوبيوتان �ف

• 	15 ي أكسيد الكربون/الماء لألواح الرغوة غ�ي المتصلة	
كربون/ثا�ن

 
كولومبيا: اختبار مركبات فعّالة من حيث التكلفة مكونة من زيت الوقود الثقيل

• 	16 يد الصناعي والتجاري	 ي للت�ب ي تعمل بالنشادر وتعتمد على المسمار اللول�ب
دد القابل للتحويل ال�ت يد نصف المُحكمة ذات ال�ت : وحدة ضاغط الت�ب ن الص�ي

• 	17 	 ي فالديفيا، شيلي
ي سوبر ماركت جامبو �ف

فيما بعد النقطة الحرجة �ف
 
ي أكسيد الكربون

يد ثا�ن : أنظمة ت�ب شيلي

18 النهوض بالتقنية	

• 	18 يد	 ي الت�ب
سوازيلند: استبدال HCFC-141b بالسيكلوبنتان �ف

• ة والمتوسطة الحجم 	 19	 الهند: تطوير آلات منخفضة التكلفة ومنخفضة الخرج وبسيطة وذات كفاءة لصناعة الرغوة من أجل المؤسسات الصغ�ي

• 	20 	 ي لخفض تكلفة تحويل الرغوة إلى الحد الأد�ن
نما�ئ وعات صممها برنامج الأمم المتحدة الإ م�ش

20 	 ي أمريكا اللاتينية والكاري�ب

21 م	صر

• 	22 ين المنبثق	 ي قطاع رغوة البوليس�ت
يد  HCFC-142b �ف المكسيك: خيارات لاستبدال غاز الت�ب

• 	23 ة والمتوسطة الحجم	 ي قطاع المذيبات الذي يغُطّي مئات من المؤسسات الصغ�ي
: التخلص التدريجي من المواد المستنفدة لطبقة الأوزون �ف ن الص�ي

24 الزراعة/مصائد الأسماك/الصحة	

• 	24 ي صناعة الصيد	
ار العالمي )GWP( خالية من مركبات الهيدرو كلورو فلورو كربون �ف جزر المالديف: اختبار بدائل منخفضة إمكانية الاح�ت

• 	25 ي الشاي	
سريلانكا: بدائل بروميد الميثيل من أجل القضاء على الديدان الخيطية �ف

• 	26 ي أجهزة الاستنشاق بالجرعات المقننة	
بدائل استخدام مركبات الكلورو فلورو كربون �ف

26 بنغلاديش	

26 الهند	

27 ي المركزي	 يد الح�ض الت�ب

• 	27 ي بونتا كانا	
ي المركزي �ف يد الحض� الجمهورية الدومينيكية: دراسة جدوى الت�ب

• 	27 ي هولهوميل	
ي المركزي �ف يد الحض� جزر المالديف: دراسة جدوى الت�ب

• 	28 	. ن ي ميدل�ي
ي مديرية "لا ألبوجارا" �ف

ي المركزي �ف يد الحض� كولومبيا: الت�ب

• 	28 ي المركزي	 يد الحض� كوستاريكا: ورشة عمل الت�ب



ن ، الص�ي ي
نما�ئ . مرجع الصورة: يون وان، برنامج الأمم المتحدة الإ ن ي الص�ي

ي جولة الهند الدراسية يفحصون منتجات الرغوة �ف
المشاركون �ف

29 ن واعتمادهم	 تدريب الفني�ي

• 	 29 ي المرحلة الأولى من خطة إدارة التخلص التدريجي	
ي الصيانة( �ف

ن �ف ن العامل�ي ي للفني�ي
و�ن لك�ت يا: eCSTP )برنامج الاعتماد الإ ز  مال�ي

من مركبات الهيدروكلورو فلوروكربون 	

• 	30 يد وتكييف الهواء	 ي مجال الت�ب
ن �ف ن العامل�ي ترينداد وتوباغو: الاعتماد للفني�ي

• 	31 يد وتكييف الهواء	 ي قطاعي الت�ب
ي مجال الصيانة �ف

ن �ف ن العامل�ي أوزبكستان: تدريب الفني�ي

32 	 ي -الجنو�ب ي التعاون الجنو�ب

• 	32 ي قطاع الرغوة	
: مناقشات/تبادلات تقنية �ف ن الهند-الص�ي

• 	 33 	 ي ي أمريكا اللاتينية والكاري�ب
يد منخفضة الكربون �ف ي لتعزيز تقنيات الت�ب -الجنو�ب ي ازيل: التعاون الجنو�ب ال�ب

• 	34 ي قطاع الرغوة	
يا: ورشة العمل الاستشارية لخطة إدارة التخلص التدريجي من مركبات الهيدرو كلورو فلورو كربون �ف ز مال�ي

الجوانب المتعلقة بالنوع الاجتماعي	

• 	35 يد وتكييف الهواء	 و: تدريب النساء على الممارسات الجيدة للت�ب ب�ي

• 	36 ة والمتوسطة الحجم	 دارة المؤسسات الصغ�ي دارية لدى النساء لإ السلفادور: تعزيز القدرات الإ

37 تعزيز كفاءة الطاقة والتخلص التدريجي من المواد المستنفدة لطبقة الأوزون ع�ب صناديق التمويل والوكالات	

• 	37 لية 	 ز يد الم�ن لية وتحوّل سوق أجهزة الت�ب ز  غانا: تعزيز كفاءة الطاقة لألجهزة الكهربائية الم�ن

	) ي
نما�ئ )الصندوق المتعدد الأطراف، ومرفق البيئة العالمية وبرنامج الأمم المتحدة الإ

• ار العالمي المنخفضة لتحل محل مركّب الكلورو فلورو كربون 22 مع زيادة	 38	 يد الطبيعية ذات إمكانية الاح�ت  بيلاروس: اختبار مواد الت�ب

ي سانتا بريمور )مرفق البيئة العالمية(	
كفاءة الطاقة �ف

• 	39 دات	  كوبا: بيان عملي على التقنيات المُحققة لكفاءة الطاقة والخالية من مركبات الكلوروفلوروكربون لاستبدال الم�ب

	) ي
نما�ئ ي تعمل بالكلوروفلوروكربون )الصندوق المتعدد الأطراف وكندا وبرنامج الأمم المتحدة الإ

ال�ت

• 	40 ي تطبيقات تكييف الهواء )مرفق البيئة العالمية(	
طاجيكستان: استخدام مركبات الهيدرو كلورو فلورو كربون على نحو أك�ث كفاءة �ف

• 	41 اليا، 	  إندونيسيا: دعم خطة إدارة التخلص التدريجي من مركبات الهيدرو كلورو فلورو كربون )الصندوق المتعدد الأطراف، أس�ت

	) ي
نما�ئ برنامج الأمم المتحدة الإ

42 النجاح المستمر لأحد البلدان المستهلكة لكميات منخفضة من المواد المستنفدة لطبقة الأوزون	

• 	42 لبنان: مثال على التخلص التدريجي من المواد المستنفدة لطبقة الأوزون ع�ب القطااعت تزامناً مع بناء القدرات الوطنية 	

44 اف المستقبل	 است�ش



ــالاً  ــة مث ــة الأوزون العالمي ــة طبق ي بحماي
ــ�ن ــال المع ي ــول مون�ت ــرب بروتوك يعت

ن  ي يمكــن للعالــم أن يســتجيب بهــا حــ�ي
فريــدًا إلى حــدٍ مــا للطريقــة الــ�ت

ــام 1974  ي ع
ــا �ف ــة رولاند-مولين ــت فرضي ة. كان ــة خطــري ــدات بيئي يواجــه تهدي

ــا مــن الغــاف الجــوي  ي الطبقــة العلي
أن مركبــات الــكلaورو فلــورو كربــون �ف

ن يصطــدم بهــا إشــعاع الموجــات فــوق البنفســجية –  ( - حــ�ي اتوســف�ي )الاس�ت

ة  فــإن ذلــك يمكــن أن يــؤدي إلى إشــتقاق الكلــور الــذي قــد يدمّــر أعــدادًا كبــري

ــؤدي  ــن أن ي ــة الأوزون. ويمك ــتنفاد طبق ــؤدي إلى اس ــات الأوزون وي ــن جزئي م

ــوق البنفســجية  ــن إشــعاعات الموجــات ف ــد م ــدوره إلى وصــول المزي هــذا ب

ي زيــادة مســتويات سرطــان الجلــد والميــاه البيضــاء، 
إلى الأرض، ممــا يســهم �ف

ي  ضافــة إلى بــطء نمــو النباتــات والأثــر الســل�ب وخفــض فعاليــة التحصينــات، بالإ

ــة. ــة البحري ــق النباتي عــى العوال

ــارة  ــوق الق ــب الأوزون" ف ــاف "ثق ــىت اكتش ــة ح ــذه الفرضي ــت ه ــد أهُمِل وق

ي عــام 1985 والــذي صــدم العالــم، وأثبــت صحــة 
القطبيــة الجنوبيــة �ف

فرضيــة رولاند-مولينــا. وكان الإجــراء فوريًــا. ففــي عــام 1985 ذاتــه، اعتُمِــدَت 

ــال. كانــت هــذه  ي ــقَ عــى بروتوكــول مون�ت ي عــام 1987، اتُّفِ
ــا و�ف اتفاقيــة فيين

ي مواجهــة مشــكلة 
طــاق - للمجتمــع الــدولي �ف هــي الاســتجابة السرأع - عــى الإ

ــدوق المتعــدد الأطــراف  ئ الصن ــ�ش ي عــام 1991، أن
ــة شــديدة. و�ف ــة دولي بيئي

ي التحــول عــن المــواد 
يــال لمســاعدة البلــدان الناميــة �ف لتنفيــذ بروتوكــول مون�ت

ــة الأوزون. ــتنفدة لطبق المس

الخصوصيــة  هــذه  يــال  مون�ت وتوكــول  ل�ب كان  لمــاذا 
لشــديدة؟ ا

ــة  ــم يتحــرك بسرع ــذي جعــل العال ــن الســبب ال ــرح الســؤال ع ــا يطُ اً م ــري كث

ي التعامــل مــع اســتنفاد طبقــة الأوزون. وهنــاك عــدة أســباب تــرد 
وفعاليــة �ف

ــن:1  إلى الذه

• يــال للقضــاء عــى المــواد المســتنفدة 	 ئ بروتوكــول مون�ت ز أنــ�ش كــ�ي ال�ت

ــة  ــة طبق ــو حماي ــ�ي ه ــدف الرئي ــى أن اله ــز ع ــد ركّ ــة الأوزون. وق لطبق

ــا  ــن طبقً ــراف ولك ــع الأط ــة لجمي ــات مُلزِم ــه واجب ــة وعلي الأوزون العالمي

لجــداول زمنيــة مختلفــة مــن أجــل التخلــص التدريجــي مــن المــواد 

رتَ بدائــل وطبّقتهــا الصناعــة  المســتنفدة لطبقــة الأوزون. وقــد طــوِّ

بسرعــة. العديــد مــن بدائــل المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون هــي مــن 

ار العالمــي العاليــة، ولــم  مركبــات الهيدروفلوروكربــون ذات إمكانيــة الاحــرت

ــة. ــة للمراقب ــواد خاضع ــات كم ــذه المركب ــة ه ــم إضاف تت

• مجــال جديــد للعمــل والتوافــق العلمــي كان هــذا مجــالاً جديــدًا 	

ة. وقــد قُبِــلَ التحليــل الــذي  لألبحــاث والعمــل دون مصالــح محققــة كثــري

يــال وفريــق تقييــم  وتوكــول مون�ت أجــراه فريــق التقييــم العلمــي التابــع ل�ب

ي والاقتصــادي ولجــان الخيــارات 
الآثــار البيئيــة وفريــق التقييــم التقــ�ن

الفنيــة المحــددة بالنســبة للقطاعــات، واتخــذت إجــراءات بموجبــه. كمــا 

وتوكــول بنــاءً عــى  أتــاح ذلــك الاتفــاق تعديــات وتنقيحــات مســتقبلية لل�ب

ــة الناشــئة.  الأدل

• ي لطالمــا قــال المشــككون إن مركبــات الكلــورو فلــورو 	
دور الابتــكار التقــن

ي 
كربــون   لا يمكــن اســتبدالها. ولكــن البلــدان الصناعيــة تبــوأت الصــدارة �ف

. وتبعتهــا البلــدان الناميــة بسرعــة تحــت قيــادة الصنــدوق  ي
الابتــكار التقــ�ن

المتعــدد الأطــراف ووكالاتــه الأربــع القائمــة بالتنفيــذ )برنامــج الأمــم 

، وبرنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة و-اليونيــدو- منظمــة  ي
نمــا�ئ المتحــدة الإ

كاء  ــرش ــض ال ( - وبع ــدولي ــك ال ــة والبن ــة الصناعي ــدة للتنمي ــم المتح الأم

ــدءًا  ــا، ب ــام تقريبً ي كل ع
ــة �ف ــة تطبيقي ــكارات تقني ــراف - بابت ي الأط

ــا�ئ الثن

ة  ــرت ــاء الف ــبة %50 أثن ــون بنس ــورو كرب ــورو فل ــات الكل ــض مركب ــن خف م

1991-92 إلى بدائــل أكــثر انخفاضًــا لمركبــات الكلــورو فلــورو كربــون ذات 

ــات  ــتحداث المركب ة 1993-94، إلى اس ــرت ــاء الف ــتنفاد الأوزون أثن ــة اس طاق

فيهــا  يســتخدم  كان  ي 
الــ�ت القطاعــات  ي 

1994�ف عــام  الهيدروكربونيــة 

 HCFC-22 ــون ، واســتحداث اســتخدام غــاز ــورو كرب ــورو فل ــات الكل مركب

ــة  ــتنفاد طبق ــة لاس ــة المخفض ــواد ذات القابلي ــن الم ه م ــري ــد وغ ي ي الت�ب
�ف

ي قطاعــات الرغــوة والمذيبــات ومــواد إطفــاء الحرائــق خــال 
الأوزون �ف

ة 1995-96. ولــم تواكَــب سرعــة هــذه الابتكارات/التطــورات التقنيــة  الفــرت

وتوكــول  - وبخاصــة أثنــاء الســنوات الخمــس الأولى )1991-1996( مــن ال�ب

ــة أخــرى.  ــة بيئي ــول آخــر أو اتفاقي ــأي بروتوك - ب

• انضمــام مــوردي المــواد الكيميائيــة قــرر كبــار منتجــي المــواد الكيميائيــة 	

المســتنفدة لطبقــة الأوزون - بــدلاً مــن مقاومــة هــذا التطــور - المشــاركة 

ي البدايــة بعمــل مربــح للغايــة. وقــد قــادوا عمليــة 
ــوا �ف فيــه حــىت وإن ضحُّ

ــر  ــتطاعوا تطوي ــة الأوزون واس ــتنفدة لطبق ــري مس ــل غ ــن بدائ ــث ع البح

ــك،  ــة لاســتبدال مــا فقــدوه منهــا. لذل ــدة لألعمــال التجاري خطــوط جدي

ــال.  ي ــول مون�ت وتوك ــة ل�ب ــة للغاي ــام داعم ــه ع ــة بوج ــت الصناع ــد كان فق

ي تفســري نجــاح 
ن العــام والخــاص �ف ن القطاعــ�ي ويســاعد هــذا التعــاون بــ�ي

ــال. ي بروتوكــول مون�ت

• بنــاء القــدرات والتدريــب والتطويــر المؤســ�ي قــررت اللجنــة التنفيذيــة 	

ــي  ــة أن تعط ــن العملي ــرة م ــة مبك ي مرحل
ــراف �ف ــدد الأط ــدوق المتع للصن

أولويــة - وتخصــص التمويــل - لبنــاء القــدرات والتدريــب والتطويــر 

ــى  ــاح ع ــان النج ــل ضم ــن أج ــة م ــة المتلقي ــدان النامي ي البل
ــ�ي �ف المؤس

زتَ، ممــا أعطــى  المــدى الطويــل. أنشــئت وحــدات الأوزون الوطنيــة وعُــزِّ

ن اســتلزم الأمــر إنشــاء آليــات الامتثــال الوطنيــة،  عوائــد هائلــة حــ�ي

ي 
ــادة �ف واســتطاعت وحــدات الأوزون الوطنيــة هــذه أن تمتلــك زمــام القي

 نظرةٌ على أحداث 30 عامًا مضت
يال  على بروتوكول مون�ت

اير 2015.  ي جامعة فيينا، نيويورك، 20 شباط/ ف�ب
ي ذلك ريو20+، عرض تقديمي لزائري الأمم المتحدة من طلاب الدراسات العليا �ف

ي مجال البيئة، بما �ف
فرانك بنتو، مبادرات الأمم المتحدة �ف 	1

2



ــال. ــات الامتث ــم آلي ــة ودع ــات الوطني يع ــع الت�ش وض

• ن البلــدان الناميــة والمتقدمــة كانــت هنــاك صــورة فريــدة 	 التعــاون بــ�ي

ــل  ي ظ
ــة �ف ــة والمتقدم ــدان النامي ن البل ــ�ي ــاون ب ــن التع ــبوقة م ــري مس وغ

ــا. ــل التكنولوجي ــرِّ نق ــذي ييُ ــال ال ي ــول مون�ت بروتوك

• يــال حظــرًا واضحًــا للغاية 	 لوائــح التجــارة الفعّالــة اعتمــد بروتوكــول مون�ت

عــى تجــارة المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون مــع البلــدان غــري الأطــراف 

وتوكــول  ــق 197 مــن أطــراف ال�ب وتوكــول. وقــد أدى هــذا إلى تصدي ي ال�ب
�ف

، حــىت يتُــاح للبلــدان المتلقيــة الحصــول عــى المــواد  ي وقــت قيــاسي
عليــه �ف

التكنولوجيــات  إلى  الانتقــال  أثنــاء عمليــة  الأوزون  المســتنفدة لطبقــة 

ــاف  ــا أدى إلى إيق ــة، مم ــات بصرام ــذه السياس ــذَت ه ــد أنُفِ ــدة. وق الجدي

المــواد غــري القانونيــة المســتنفدة لطبقــة الأوزون وبالتــالي تيســري عمليــة 

ــة  ــة الصعب ــا البيئي ــة التصــدي للقضاي هــن عــى إمكاني التحــول. وهــو ي�ب

وتســويتها بنجــاح بأســلوب مُنصــف ومســتدام.2 

• ة والمتوســطة الحجم 	 التعامــل بشــكل خــاص مــع المؤسســات الصغــري

التنفيذيــة  اللجنــة  ركّــزت   )96-1991( الأولى  الخمســة  الأعــوام  أثنــاء 

ى المؤسســات المنتجــة  ــرب ــل كُ ــدوق المتعــدد الأطــراف عــى تحوي للصن

ي البلــدان المتلقيــة، 
والمســتهلكة للمــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون �ف

ــدات  ــرب الوح ــع أك ــل م ــة والتعام ــج ملموس ــق نتائ ــة لتحقي ــرًا للحاج نظ

ة  ــري ــات الصغ ــن المؤسس ــاك آلاف م ــا أدُرِكَ أن هن ــان م ــه سُع أولاً. إلا أن

ي قــد يكــون اســتهلاكها مــن المــواد المســتنفدة 
والمتوســطة الحجــم الــ�ت

اً بصــورة منفــردة، ولكنهــا كثيفــة العمالــة، إذ  لطبقــة الأوزون صغــري

ى إلى  ة مــن العمــال. ومــع تحــوّل المؤسســات الكــرب ــري ــفُ أعــدادًا كب توظِّ

ي لا تســتخدم المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون، واجهــت 
التقنيــات الــ�ت

ة والمتوســطة الحجــم إمكانيــة التوقــف عــن العمــل  المؤسســات الصغــري

ــدوق  ــة للصن ــة التنفيذي ــك، وضعــت اللجن ــف. لذل وخســارة آلاف الوظائ

ــة التحــول عــن المــواد  ــة لتيســري عملي ــادئ توجيهي المتعــدد الأطــراف مب

ة والمتوســطة الحجــم  ي المؤسســات الصغــري
المســتنفدة لطبقــة الأوزون �ف

ي 
ي بالــدور القيــادي �ف

نمــا�ئ إلى جانــب قيــام برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

وعــات جامعــة اشــتملت عــى  ي ظــل م�ش
وضــع عمليــات جديــدة ومبتكــرة �ف

التصنيــع المحــ�ي لمعــدات منخفضــة التكلفة وســهلة الصيانــة وذات تكلفة 

ة والمتوســطة الحجــم  تشــغيل منخفضــة تســتطيع المؤسســات الصغــري

ــطة  ة والمتوس ــري ــات الصغ ــتطاعت المؤسس ــك، اس ــة لذل ــا. ونتيج تحمله

الحجــم الانتقــال بنجــاح إلى تقنيــات جديــدة لا تعتمــد عــى المــواد 

المســتنفدة لطبقــة الأوزون والحفــاظ عــى كلٍ مــن حصتهــا الســوقية 

ومســتويات التوظيــف لديهــا، وبالتــالي حمايــة سُــبل العيــش. وقــد ثبــت أن 

هــذا النهــج لا يقُــدر بثمــن عنــد التعامــل مــع برامــج التخلــص التدريجــي 

ــولات  ــل الأيروس ــات )مث ــة الأوزون للقطاع ــتنفدة لطبق ــواد المس ــن الم م

ي صدّقــت عليهــا اللجنــة 
يــد( الــ�ت طفــاء والمذيبــات والت�ب والرغــوة ومــواد الإ

امــج الوطنيــة  ي أعقبتهــا ال�ب
التنفيذيــة للصنــدوق المتعــدد الأطــراف والــ�ت

ــة الأوزون.  ــتنفدة لطبق ــواد المس ــن الم ــي م ــص التدريج للتخل

يال وتغ�ي المناخ بروتوكول مون�ت

ئ للقضاء عــى المواد المســتنفدة  يــال أنــ�ش عــى الرغــم مــن أن بروتوكــول مون�ت

لطبقــة الأوزون، إلا أنــه نظــرًا لأن معظــم المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون 

ــد  ــه فوائ ــا ل ــا تدريجيً ــإن التخلــص منه ــة، ف ــة الفاعل هــي مــن غــازات الدفيئ

ة بالنســبة إلى الحــد مــن تغــري المنــاخ. عــى ســبيل المثــال، فــإن  كة كبــري مشــرت

ار العالمــي لغــاز الكلــورو فلــورو كربــون  11- تبلــغ 4,750  إمكانيــة الاحــرت

ي تبلــغ 1( وبينمــا تبلــغ إمكانيــة 
ي أكســيد الكربــون الــ�ت

ــا�ن )بالمقارنــة بإمكانيــة ث

ــا اســتمر  ــون  12- 10,900. وفيم ــورو كرب ــورو فل ــاز الكل ــي لغ ار العالم الاحــرت

ي القضــاء عــى المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون، فقــد 
يــال �ف بروتوكــول مون�ت

ار العالمــي بشــدة.  تمكــن أيضًــا مــن خفــض إمكانيــة الاحــرت

، أيلول/سبتم�ب 2012.  ي
نما�ئ يال )1987-2012(، برنامج الأمم المتحدة الإ وتوكول مون�ت ون ل�ب : الذكرى السنوية الخامسة والع�ش اكات من أجل التغي�ي سويلي كارفالو، �ش 	2

ي الهند. 
يال �ف وتوكول مون�ت ن ل�ب ي الرسم احتفالاً بالذكرى الثلاث�ي
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ي 
ي هــذا القســم، و�ف

ي أكســيد الكربــون المكافئــة �ف
وتحُتســب انبعاثــات ثــا�ن

ار  ي تليــه، مــن خــال الحصــول عــى قيــم إمكانيــة الاحــرت
دراســات الحالــة الــ�ت

ي بتغــري 
العالمــي مــن أحــدث تقييمــات الفريــق الحكومــي الــدولي المعــ�ن

ي يجــري 
ي عــدد أطنــان المــادة المســتنفدة لطبقــة الأوزون الــ�ت

بهــا �ف المنــاخ و�ض

التخلــص منهــا.

ــبتم�ب  ــخ أيلول/س ــاص بتاري ــدد خ ي ع
ــت3 �ف يكونوميس ــة الإ ــرت مجل ــد ذك  وق

ي 
يــال خفــض انبعاثــات ثــا�ن 2014 عــن تغــري المنــاخ، أن بروتوكــول مون�ت

ن  اوح مــا بــ�ي ة 1989-2013 بمقــدار يــرت اكميــة، أثنــاء الفــرت أكســيد الكربــون ال�ت

ــة  ــة أداة فعال ــال بمثاب ي ــول مون�ت ــك، كان بروتوك ــن4. لذل ــار ط 130-135 ملي

ه مــن إجــراءات السياســات  للغايــة للتخفيــف مــن الآثــار المناخيــة مقارنــة بغــري

ــة.  العالمي

وقــد كان لبعــض المــواد الكيميائيــة البديلــة للمواد للمســتنفدة لطبقــة الأوزون 

ار  ة. عــى ســبيل المثــال، فــإن إمكانيــة الاحــرت ار عالمــي كبــري أيضًــا إمكانيــة احــرت

ي نطــاق 2,310-725 
ــون تقــع �ف ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي العالمــي لمركب

ي نطــاق 
ار العالمــي لمركبــات الهيدروفلوروكربــون �ف بينمــا تقــع إمكانيــة الاحــرت

675-14,000. وتجــري بالفعــل عمليــة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات 

ــات  ــن مركب ــة م ــات الهائل ــر إلى الكمي ــون. وبالنظ ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل الهي

الهيدروفلوروكربــون المســتخدمة بالفعــل، يــرى البعــض أنــه إذا تــم تعديــل 

وتوكــول  يــال بالسرعــة الكافيــة لــ�ي يتضمنهــا، فقــد يمُكــن لل�ب بروتوكــول مون�ت

ــة خــال  ــات غــاز الدفيئ ي أكســيد الكربــون لانبعاث
ــا�ن ئ ث أن يتخلــص مــن مــكا�ف

ة 2010-1990.  ــاء الفــرت ــه أثن ــم التخلــص من ــا ت ئ م ــكا�ف ــة ت ــا القادم الـــ35 عامً

يــال أن زيــادة مركبــات  ي بروتوكــول مون�ت
كمــا شــعرت الــدول الأطــراف �ف

ــول  ــات بروتوك ــا مؤسس ــت معه ي عمل
ــ�ت ــات ال ي القطاع

ــون �ف الهيدروفلوروكرب

ي اســتحدثت 
يــد والتكييــف، جــاء نتيجــة البدائــل الــ�ت يــال، وبخاصــة الت�ب مون�ت

ــول.  وتوك ــال لل�ب ــن أجــل الامتث ــة الأوزون م ــواد المســتنفدة لطبق للم

بروتوكــول  ي 
�ف الهيدروفلوروكربــون  مركبــات  ن  تضمــ�ي حــات  مق�ت نوقشــت 

يــال )حــىت وإن لــم تكــن تؤثــر عــى طبقــة الأوزون( بشــدة خــال  مون�ت

ة 2009-2016 - وهــي تتعلــق بنفس  يــال أثنــاء الفــرت اجتماعــات بروتوكــول مون�ت

وتوكــول  وتوكــول، وبالنظــر إلى النجــاح المُثبــت ل�ب ي يتناولهــا ال�ب
القطاعــات الــ�ت

ــون إلى  ــات الهيدروفلوروكرب ــن مركب ــول م ــعر أن التح ــد استش ــال، فق ي مون�ت

وتوكــول بالمقارنــة بالخيــارات  ي ظــل ال�ب
بدائــل جديــدة يمكــن أن يتــم أسرع �ف

ي 
الأخــرى. كان إســهام التعديــل المتعلــق بمركبــات الهيــدرو فلــورو كربــون �ف

ي خفــض درجــة حــرارة الأرض مــن الأمــور الرئيســية 
المنــاخ وإســهامه الكبــري �ف

ــا  ــال. وطبقً ي ــول مون�ت ي بروتوك
ــون �ف ــورو كرب ــدرو فل ــات الهي ن مركب ــ�ي ي تضم

�ف

ــؤدي هــذا  ــع أن ي ــال، "مــن المتوق ي ــول مون�ت وتوك ــة الأوزون التابعــة ل�ب لأمان

ي 
ــتمرار �ف ــع الاس ــرن، م ــة الق ــل إلى °0.5م بنهاي ــا يص ار بم ــرت ــب الاح إلى تجن

ــة الأوزون".  ــة طبق حماي

يال تعديل كيغالي على بروتوكول مون�ت

يــن للــدول  ي أثنــاء الاجتمــاع الثامــن والع�ش
يــن الأول/أكتوبــر 2016، و�ف ي ت�ش

�ف

ــدا، وافــق 197  ، روان ي كيغــالي
ــد �ف ــذي عق ــال ال ي ــول مون�ت ي بروتوك

الأطــراف �ف

ــدد  ــون. يح ــات الهيدروفلوروكرب ــق بمركب " المتعل ــالي ــل كيغ ــى "تعدي ــدًا ع بل

تعديــل كيغــالي غايــات وجــداول زمنيــة محــددة للتخلــص التدريجــي مــن إنتاج 

مركبــات الهيدروفلوروكربــون واســتهلاكها، مــع موافقــة البلــدان المتقدمــة عــى 

ام العالمــي  ز ي الوفــاء بالالــ�ت
ي تمويــل البلــدان الناميــة لمســاعدتها �ف

المســاعدة �ف

ي 
ــا�ن ــن ث ــة م ــات المكافئ ــن الانبعاث ي م ــرت ــن م ــار ط ــن 80 ملي ــثر م ــب أك لتجن

.2050 
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ق عــى تعديــل كيغــالي بخفــض إنتاجهــا واســتهلاكها  ي تصــدِّ
م البلــدان الــ�ت ز تلــ�ت

ن  ــ�ي ــوام الثلاث ــدار الأع ــى م ــن %80 ع ــثر م ــون بأك ــات الهيدروفلوروكرب لمركب

مركبــات  خفــض  ي 
�ف المتقدمــة  البلــدان  معظــم  تبــدأ  وســوف  القادمــة. 

البلــدان  تبــدأ  ســوف  ن  حــ�ي ي 
�ف  ،2019 عــام  بحلــول  الهيدروفلوروكربــون 

ي تجميــد إنتــاج مركبــات 
ي يطلــق عليهــا المجموعــة الأولى( �ف

الناميــة )والــ�ت

ي عــام 2024.
الهيدروفلوروكربــون واســتهلاكها �ف

ضافــة إلى ذلــك، وافقــت البلــدان أيضًــا عــى البــدء بدراســة فــرص زيــادة  وبالإ

ــب  ــن تجن ــد م ــق المزي ــة والمعــدات لتحقي ــزة الكهربائي ــة لألجه ــاءة الطاق كف

ــل  ــه مث ــت ذات ي الوق
ــتدامة �ف ــة المس ــد للتنمي ــق فوائ ــة، وتحقي ــازات الدفيئ غ

ن إتاحــة الطاقــة  ن الصحــة العامــة وتحســ�ي نوعيــة هــواء أفضــل وتحســ�ي

ــدان للخفــض التدريجــي  ي تبذلهــا البل
ــ�ت ــل الجهــود ال وأمنِهــا. ويمكــن أن تمث

مــن مركبــات الهيدروفلوروكربــون جــزءًا مــن مســاهماتها المحــددة وطنيًــا 

طاريــة بشــأن تغــري  بموجــب اتفــاق باريــس ضمــن اتفاقيــة الأمــم المتحــدة الإ

ــاخ. المن

ــل كيغــالي أن تحصــل عــى الدعــم  ي تعدي
ــة الأطــراف �ف ــدان النامي يمكــن للبل

ي خفــض 
ي مــن الصنــدوق المتعــدد الأطــراف لتحقيــق أهدافهــا �ف

المــالي والتقــ�ن

عــت مجموعــة مــن البلــدان  ي عــام 2017، ت�ب
مركبــات الهيــدرو فلــورو كربــون. �ف

ــة السريعــة" لمســاعدة  ي "صناديــق البداي
المتقدمــة بمبلــغ 27 مليــون دولار �ف

ــاء القــدرات لدعــم أنشــطة  البلــدان الناميــة عــى اتخــاذ إجــراءات مبكــرة لبن

التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيدروفلوروكربــون، وســوف يتــم تحويــل 

ضافــة إلى ذلــك،  هــذه الأمــوال مــن خــال الصنــدوق المتعــدد الأطــراف. وبالإ

يــة بمبلــغ 52 مليــون دولار لدعــم البلــدان  أســهمت 19 مؤسســة لألعمــال الخ�ي

ــد تحقــق كفــاءة أكــرب للطاقــة مــن خــال  ي ــول ت�ب ي الانتقــال إلى حل
ــة �ف النامي

ــد  ي الفوائ
ــادة ملحوظــة �ف ــق زي ــد بهــدف "تحقي ي ــاءة الت�ب ــج كيغــالي لكف برنام

ــال  ي ــول مون�ت ــن خــال بروتوك ــد م ي ــازات الت�ب ــري غ ــة لتغي ــة والتنموي المناخي

امــن لكفــاءة الطاقــة  ز ن الم�ت ــق أقــى قــدر مــن التحســ�ي وتسريعهــا عــن طري
يــد".6 ي عمليــة الت�ب

�ف

ــذي  ــا ال ي اجتماعه
ــدوق المتعــدد الأطــراف، �ف ــة للصن ــة التنفيذي ــررت اللجن ق

ــق المبكــر  ــة التصدي ــو 2017، أن تدعــم الأنشــطة التمكيني ي تموز/يولي
عُقــد �ف

ــات  تيب ــع ال�ت ــطة وض ــذه الأنش ــن ه ــن أن تتضم ــالي - ويمك ــل كيغ ــى تعدي ع

بــاغ عــن البيانــات بشــأن اســتهلاك  خيــص والإ المؤسســية ومراجعــة أنظمــة ال�ت

اتيجيات الوطنيــة. وقــد  وإنتــاج مركبــات الهيــدرو فلــورو كربــون، والاســرت

ار العالمي،  ي إبطاء الاح�ت
اً �ف يكونوميست الحد من تغ�ي المناخ: أك�ب الاستقطاعات: دليلنا إلى الإجراءات الأك�ث تأث�ي مجلة الإ 	3 

الصفحات 21-23, 20 أيلول/سبتم�ب 2014 )النسخة المطبوعة(. 

امات تغ�ي المناخ من بنوك مركبات الهيدرو فلورو  ز « )2012( و«نمو ال�ت يال والاقتصاد الأخض� يكونوميست إلى: برنامج الأمم المتحدة للبيئة، »بروتوكول مون�ت تستند تقديرات مجلة الإ 	4

ياء  ز كربون والانبعاثات« فيلدرز جي.جيه.إم وآخرون، مناقشات، آتموس للكيمياء  والف�ي

fact-sheet-nearly-200-countries-reach-global-deal-phase-down-potent/15/10/https://obamawhitehouse.archives.gov/the-press-office/2016 	5 

/www.climateworks.org/blog/kigali-cooling-efficiency-program-k-cep-exciting-new-philanthropic-initiative-makes-debut 	6
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وعــات الاســتثمارية المنفــردة بــدءًا مــن  وجهــت الدعــوة للتقــدم بالم�ش

ن للجنــة التنفيذيــة. تعكــفُ اللجنــة التنفيذيــة  الاجتمــاع التاســع والســبع�ي

حاليًــا عــى وضــع المبــادئ التوجيهيــة لتكلفــة تمويــل أنشــطة التخلــص 

ــدأ إعــداد خطــط  ــون. ويمكــن أن يب ــات الهيدروفلوروكرب التدريجــي مــن مركب

ي 2019، قبــل تحديــد أرقــام خــط الأســاس لتعديــل كيغــالي 
التنفيــذ الوطنيــة �ف

)المتوســط 2020-2022 لبلــدان المجموعــة 1(.

ي دعــم 
ــوكالات نشــاطًا �ف ي أحــد أكــثر ال

نمــا�ئ يعــد برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ضافــة إلى  داتهــا إلى تقنيــات صديقــة للمنــاخ بالإ البلــدان أثنــاء تحويــل م�ب

يــد والتكييــف.  ي قطاعــي الت�ب
ي تعزيــز كفــاءة الطاقــة �ف

مســاعدة البلــدان �ف

تنفيــذ  ي 
�ف بلــدًا   16 إلى  الدعــم  ي 

نمــا�ئ الإ المتحــدة  الأمــم  برنامــج  قــدّم 

ــواد المســتنفدة  ــل الم ــة بشــأن اســتهلاك بدائ دراســاتها الاســتقصائية الوطني

ــة مــن كلٍ مــن الصنــدوق المتعــدد الأطــراف  لطبقــة الأوزون، بمســاعدة مالي

الدراســات  هــذه  قدمــت  النقــي.  والهــواء  بالمنــاخ  ي 
المعــ�ن والتحالــف 

ــات  ــالي لمركب ــتهلاك الح ــأن الاس ــدان بش ــة للبل ــات قيم ــتقصائية معلوم الاس

ار العالمــي المرتفعــة لــكل قطــاع، كمــا  الهيدروفلوروكربــون ذات إمكانيــة الاحــرت

ي التنبــؤ بالنمــو لهــذه المــواد، ممــا برهــن عــى أنهــا أداة هامــة 
دعمتهــا أيضًــا �ف

ــل. ــات التعدي ــاء مفاوض ــرار أثن ــم الق لدع

وعات اســتثمارية  ي على وجــه السرعــة م�ش
نمــا�ئ ر برنامــج الأمــم المتحــدة الإ طــوَّ

مســتقلة كإجــراءات "البدايــة السريعــة" اســتجابةً لقــرار اللجنــة التنفيذيــة 

وعــات لدعــم التحــول مــن غــاز HFC-134a إلى غــاز  لعــام 2017، وهــي م�ش

ــيك،  ــا والمكس ــش، وكولومبي ي بنغلادي
ــة �ف لي ز دات الم�ن ــرب ــع الم ي تصني

R600a �ف

ي تطبيقــات 
وعــات لاســتبدال مركبــات الهيدروفلوروكربــون �ف ضافــة إلى م�ش بالإ

والجمهوريــة   ، ن الصــ�ي ي 
�ف والرغــوة  التجــاري  يــد  والت�ب النقّالــة  التكييفــات 

ي 
نمــا�ئ الدومينيكيــة ومــر وزيمبابــوي. كمــا يدعــم برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ي تنفيــذ أنشــطتها التمكينيــة لتيســري عمليــة التصديــق وتعزيــز 
البلــدان �ف

. ــل كيغــالي ــة بموجــب تعدي ــات الأولي ام ز ــاء بالال�ت ــة للوف ــدرات الوطني الق

ي مــع العديــد مــن البلــدان7 
نمــا�ئ وبالفعــل يعمــل برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ي منتجــات 
ن مكاســب كفــاءة الطاقــة �ف يــد وبــ�ي ن اســتبدال غــازات الت�ب للدمــج بــ�ي

ن التمويــل مــن الصنــدوق المتعــدد  ــ�ي ــد والتكييــف، وللدمــج ب ي وأنظمــة الت�ب

يــد والتحالــف  الأطــراف ومرفــق البيئــة العالميــة وبرنامــج كيغــالي لكفــاءة الت�ب

ــاءة  ــج كيغــالي لكف ي برنام
ــكًا �ف ي ــه �ش ــي. وبوصف ــواء النق ــاخ واله ي بالمن

المعــ�ن

ــز  ي تعزي
ــدًا �ف ي 14 بل

نمــا�ئ ــد، ســوف يســاعد برنامــج الأمــم المتحــدة الإ ي الت�ب

اتيجيات تدريــب وطنيــة،  ي مجــال كفــاءة الطاقــة وتطويــر اســرت
قدراتهــا �ف

ي مجــال 
ضافــة إلى إجــراء أنشــطة تآزريــة لتحقيــق مكاســب إضافيــة �ف بالإ

وعاتهــا الراميــة لخفــض مركبــات الهيدروفلوروكربــون  الكفــاءة مــن خــال م�ش

ــورو  ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج دارة التخل ــة لإ ــط الجاري والخط

ــون.  ــورو كرب فل

ــن  ــي م ــص التدريج ــة إدارة التخل ــم خط ي تصمي
ــات �ف تأم

ــا ــون وتنفيذه ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي مركب

ي خطــط إدارة التخلــص التدريجــي 
نمــا�ئ ــذ برنامــج الأمــم المتحــدة الإ ينُفِّ

ــواد  ي تغطــي مســتهلكي الم
ــ�ت ــون، ال ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب م

ن والهنــد وإندونيســيا  ازيــل والصــ�ي المســتنفدة لطبقــة الأوزون الكبــار )مثــل ال�ب

ــل  ــا )مث ــر حجمً ــا( والأصغ ــل كولومبي ــم )مث ــطي الحج ــا(، والمتوس ي ونيج�ي

باربــادوس وفيجــي وجــزر المالديــف(. تعُتــرب خطــط إدارة التخلــص التدريجــي 

ن  مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون "اتفاقــات قائمــة عــى الأداء" بــ�ي

ن اللجنــة التنفيذيــة للصنــدوق المتعــدد الأطــراف، تــرف بموجبهــا  البلــد وبــ�ي

وط المتعلقــة بالتخلــص التدريجــي مــن  ن تتحقــق الــرش أقســاط التمويــل حــ�ي

المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون وبالمبالــغ المدفوعــة. وحــىت منتصــف 

عــام 2017-، وافقــت اللجنــة التنفيذيــة عــى صرف 200 دفعــةً لقــاءَ التخلــص 

التدريجــي مــن المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون ، وهــو مــا يعــادل 2,360 

كة قدرهــا 215.3 مليــون دولار  طــن مــن طاقــة اســتنفاد الأوزون وموازنــة مشــرت

ــة مــن خطــط إدارة التخلــص التدريجــي مــن  ــة الأولى والثاني ــكلٍ مــن المرحل ل

ــج  ــذ برنام ــك، ينُفَّ ــة إلى ذل ضاف ــون. وبالإ ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي مركب

ي خطــط إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات 
نمــا�ئ الأمــم المتحــدة الإ

ي 4 مــن 
الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون الممولــة مــن مرفــق البيئــة العالميــة �ف

ي  ــة، بمــا يعــادل 77 طــن مــرت ــة انتقالي ي تمــر اقتصاداتهــا بمرحل
ــ�ت البلــدان ال

ن دولار.  ــ�ي ــة اســتنفاد الأوزون و9ملاي ــن طاق م

موريشيوس وإندونيسيا والصين وجزر المالديف وهندوراس وشيلي والصين وكوستاريكا وكوبا وبنما وترينيداد وتوباغو وأوروغواي وفنزويلا وماليزيا وبنغلاديش وسريلانكا  	7

وغانا ونيجيريا ولبنان وترينيداد وتوباغو. 

ي أيلول/
ي الأمم المتحدة، نيويورك، �ف

ي عُقِدَت �ف
يال ال�ت وتوكول مون�ت ي أثناء الفعالية رفيعة المستوى بشأن التصديق على تعديل كيغالي ل�ب

ي يتحدث �ف
نما�ئ مدير برنامج الأمم المتحدة الإ

ي رواندا
سبتم�ب 2017. مرجع الصورة: وزارة البيئة �ف
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ينطــوي تنفيــذ خطــة إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو 

ــات  ــة والسياس ــة بالتقني ــات المتعلق ــن التدخ ــة م ــى حزم ــون ع ــورو كرب فل

ــن أجــل  ــون م ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــص التدريجــي م للتخل

ــذه  ــن ه ــي م ــص التدريج ــال للتخل ي ــول مون�ت ــات بروتوك ــع غاي ــال م الامتث

ار  ي الوقــت نفســه، تجنــب إدخــال البدائــل ذات إمكانيــة الاحــرت
المركبــات، و�ف

ــا ســاعد  ــا. كم ــك متاحــاً ومُجــدٍ اقتصاديً ــا يكــون ذل العالمــي المرتفعــة حينم

ــان  ي بعــض الأحي
ي تخصيــص، و�ف

ــدان �ف ي البل
ــا�ئ نم برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ــة. ــدان النامي ي البل
ــتخدام �ف ــا للاس ــاً اقتصاديً ي صالح

ــا�ئ ــج النه ــل المنت جع

ي البلــدان المســتهلكة لكميــات منخفضــة، عــادةً مــا تتعلــق أنشــطة خطــة 
�ف

ــون  ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج إدارة التخل

 : ي
ــالآ�ت ب

• اخيــص 	 يعيــة وتنفيــذ نظــام ال�ت تدخــات السياســات مثــل الإجــراءات الت�ش

ي واردات المــواد المســتنفدة 
ي التحكــم �ف

/الحصــص، ومســاعدة الجمــارك �ف

لطبقــة الأوزون ومــا إلى ذلــك.

• ي ذلــك تدريــب 	
دات، بمــا �ف المســاعدة المقدمــة لقطــاع صيانــة المــرب

ــر  ــتعادة/إعادة التدوي ــة الاس دات وأنظم ــرب ــة الم ــال صيان ي مج
ن �ف ــ�ي الفني

ــد  ي ي مجــال الت�ب
ي �ف

والمســاعدة المحــدودة لقطاعــات المســتخدم النهــا�ئ

ي محــات الســوبر ماركــت والمستشــفيات 
يــد المســتخدم �ف )مثــل الت�ب

والفنــادق وغــرف التخزيــن البــاردة وصناعــة معالجــة اللحــوم والأســماك 

ــك(. ــا إلى ذل ة وم ــري دات الكب ــرب ــواء والم ــف اله َّد وتكيي ــرب ــل المُ والنق

كــثر اســتهلاكًا، فــإن المســاعدة لقطــاع التصنيــع  بالنســبة للبلــدان الأ

مغطــاة أيضًــا:

• قطــاع الرغــوة: حيــث تتلقــى المؤسســات المنتجــة لمنتجــات الرغــوة 	

مســاعدة ماليــة وفنيــة لتحويــل عملياتهــا الصناعيــة إلى اســتخدام بدائــل 

ار عالمــي منخفضــة مثــل المركبــات الهيدروكربونيــة  ذات إمكانيــة احــرت

ي عــن 
وفورمــات الميثيــل والميثيــال وزيــوت الوقــود الثقيلــة حــىت تســتغ�ن

ي عمليــة النفــخ. يمكــن 
الحاجــة لمركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

ــواح الرغــوة والأدوات  دات وأل ــن المــرب ن خزائ ــ�ي ــا ب اوح المنتجــات م ــرت أن ت

ــك. ــا إلى ذل ــل وم ــد المتكام ــوة والجل ــات رذاذ الرغ ــة وتطبيق الحراري

• يــد والتكييــف: حيــث يســتبدل الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون 	 قطــاع الت�ب

ار العالمــي  ي خــط التصنيــع ببدائــل منخفضــة إمكانيــة الاحــرت
المســتخدم �ف

ي أكســيد الكربــون والنشــادر والمركبــات الهيدروكربونيــة وزيــوت 
مثــل ثــا�ن

 HFC-32 ي بعــض الحــالات غــاز الهيــدرو فلــورو كربــون
الوقــود الثقيلــة، و�ف

ــون  ــورو كرب ــدرو فل ــات الهي ــة ومركب ــود الثقيل ــوت الوق ن زي ــ�ي ــج ب والمزي

نظــرًا لأوضــاع خاصــة.

• ي تعتمــد عــى مركبــات 	
قطــاع المذيبــات: حيــث يمكــن اســتبدال الآلات الــ�ت

ــة  ــزة المعدني ــف الأجه ــة لتنظي ــون والمصنّع ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل الهي

ــة  ــتنفدة لطبق ــواد المس ــن الم ــة م ــات خالي ــا بتقني ــحم منه ــة الش أو إزال

الأوزون.

ولضمــان الحفــاظ عــى امتثــال البلــدان لاتفاقيــات خطــة إدارة التخلــص 

ــون الخاصــة بهــا، يجــب  ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي التدريجــي مــن مركب

ــص التدريجــي  ــاه وأنشــطة التخل ــورة أع ــن السياســة المذك ــج م ــل مزي تفعي

للســماح للبلــد بخفــض اعتمادهــا عــى مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون 

ي 
، �ف ي

نمــا�ئ ــة. ويعمــل برنامــج الأمــم المتحــدة الإ ووارداتهــا منهــا بدرجــة كافي

معظــم الحــالات، يــدًا بيــدٍ مــع الــوكالات الأخــرى متعــددة /ثنائيــة الأطــراف 

لتنفيــذ خطــط إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو 

ــد  ن والهن ــ�ي ــة )الص ــدة للبيئ ــم المتح ــج الأم ــا برنام كاؤن ــن �ش ــون. ويتضم كرب

ــل  ازي ــات منخفضــة، واليونيــدو )مثــل ال�ب ــدان المســتهلكة لكمي ومعظــم البل

( والوكالــة الألمانيــة للتعاون  ن ن ومــر ونيجريــا( والبنــك الــدولي )الصــ�ي والصــ�ي

ي طبقة الأوزون فوق القارة القطبية الجنوبية من 1979 إلى 2015. موقع جريدة لوس آنجيليس تايمز 
ات �ف  التغ�ي

و و أرماند إمامندجومه. المصدر: وحدة وكالة ناسا لمراقبة الأوزون  www.latimes.com مرجع الصورة: انجليكا كوينت�ي

6



ن  ازيــل وغانــا( واليابــان )الصــ�ي ازيــل والهنــد(، وإيطاليــا )ال�ب الــدولي )مثــل ال�ب

ــد(.  ــا والهن وكولومبي

ــن  ــص التدريجــي م ــن خطــط إدارة التخل ــة الأولى م ــت المرحل ن وصل ي حــ�ي
و�ف

ي تنطــوي عــى تدابــري التحكــم 
مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون، والــ�ت

يــال لعامــي  وتوكــول مون�ت ي مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون طبقًــا ل�ب
�ف

ــن  ــدة م ــة جدي ــدأت جول ــذ، ب ــن التنفي ــة م ــة متقدم 2013 و2015 إلى مرحل

ــة مــن الموافقــات عــى خطــط إدارة التخلــص التدريجــي مــن  ــة الثاني المرحل

ي عــام 2016 وســوف تتنــاول تدابــري 
مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

ــام 2020 وبعــد  ــون حــىت ع ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ي مركب
ــم �ف التحك

هــذا العــام بالنســبة للعديــد مــن البلــدان. وســوف تواجــه هــذه الموافقــات 

ــل: ــة مث ــات إضافي ــدة تحدي الجدي

• ي أثنــاء المرحلــة الأولى مــن خطــط إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات 	
�ف

الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون، أعطيــت الأولويــة لمركبــات الهيــدرو كلــورو 

 )HCFC-141b ــل ــة )مث ــة اســتنفاد الأوزون العالي ــون ذات طاق ــورو كرب فل

والقطاعــات )مثــل الرغــوة( للمؤسســات الأكــرب حجمًــا، حيــث يمكــن 

بســهولة تنفيــذ التحويــات الفعالــة مــن حيــث التكلفــة.

• ة 	 أثنــاء المرحلــة الثانيــة، يجــب تغطيــة العديــد مــن المؤسســات الصغــري

ــتهلاك  ــتويات الاس ــات ذات مس ــبة للمؤسس ــم. بالنس ــطة الحج والمتوس

م  المنخفضــة مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون، لــم تقــدِّ

البدائــل الراســخة لهــذه المركبــات )مثــل المركبــات الهيدروكربونيــة( دائمــاً 

ــة والســامة.  ــة بالتكلف حــاً مســتدامًا بالنســبة للمســائل المتعلق

• تتناولهــا المرحلــة الأولى، تمــر بدائــل مركبــات 	 ي لا 
الــ�ت ي القطاعــات 

�ف

دخــال  ــر والإ الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون بمراحــل مختلفــة مــن التطوي

تاحــة  ي الســوق ولا تتوافــر بســهولةٍ بيانــات موثوقــة بشــأن التكاليــف والإ
�ف

والأداء.

• دات 	 ويعــد هــذا ذا صلــة عــى وجــه خــاص بقطاعــي تصنيــع المــرب

ي المرحلــة الثانيــة مــن خطــط إدارة التخلــص 
ي تقــع �ف

وتكييفــات الهــواء الــ�ت

التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون إذ غالبًــا مــا توجــد 

ــة ذات  ــات بديل ــة تقني ــار وإتاح ــق باختي ن تتعل ــ�ي ــدم اليق ــن ع ــب م جوان

ي التكلفــة أو ذات تكلفــة مماثلــة 
ار عالمــي منخفضــة وأقــل �ف إمكانيــة احــرت

ــم  ــواء. وإذا ل ــف اله ي قطــاع تكيي
ــط �ف ــار إلى الضواغ ــع الافتق وبخاصــة م

ــا  ــح له ــد يصب ــب، فق ــتٍ قري ي وق
ــات �ف ــذه القطاع ــع ه ــل م ــم التعام يت

اكمــات طويلــة" مــن ناحيــة الصيانــة، ممــا قــد يثــري مشــكلات تتعلــق  "م�ت

ي غضــون 
ــون �ف ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي اطات مركب ــال لاشــرت بالامتث

ل الســوق إلى تقنيــات مــن مركبــات الهيــدرو فلــورو  بضــع ســنوات أو تحــوُّ

ي المقابــل، فــإن البــدء 
ار العالمــي المرتفعــة. و�ف كربــون ذات إمكانيــة الاحــرت

ي التخلــص التدريجــي مبكــرًا يمكــن أن يجعــل المؤسســات عالقــةً أمــام 
�ف

ــي  ار العالم ــرت ــة الاح ــات ذات إمكاني ــر إلى التقني ــال المبك ــات الانتق تحدي

ــة )وســتكون  ــز إضافي ــري وحواف ــم إدخــال تداب المنخفضــة. وســوف يتحت

ــق  ــل مرف ــرى مث ــق أخ ــع صنادي ــب م ــا إلى جن ــا جنبً ــل معً ــة للعم الحاج

البيئــة العالميــة والصنــدوق الأخــرض للمنــاخ وبرنامــج كيغــالي لكفــاءة 

.) ــا مــن أي وقــتٍ مــىض ــد أشــد إلحاحً ي الت�ب

• ي تيســري تقييمــات 	
ة �ف ات كبــري ي خــرب

نمــا�ئ يمتلــك برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ــط  ــدم خط ــل يق ــد ظ ــدة وق ــات عدي ي قطاع
ــئة �ف ــل الناش ــة للبدائ التقني

المرحلــة الثانيــة مــن إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو 

ي ســوف تســتخدم بدائــل مختلفــة ذات إمكانيــة 
كلــورو فلــورو كربــون الــ�ت

ــات ذات  ــن القطاع ــدد م ي ع
ــا �ف ــثر انخفاضً ــة وأك ــي منخفض ار عالم ــرت اح

ــة. الأولوي
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ي مجال 
ي �ف

نما�ئ عمل برنامج الأمم المتحدة الإ
حماية طبقة الأوزون والأثر 

وعات عدد الم�ش منحة الصندوق المتعدد الأطراف أو مرفق 
البيئة العالمية )آلاف الدولارات الأمريكية( 

أطنان المواد المستنفدة لطبقة 
ي تم التخلص منها 

الأوزون ال�ت
تدريجيًا 

 الصندوق المتعدد 

الأطراف 

 الصندوق المتعدد 

الأطراف 

 الصندوق المتعدد 

الأطراف 

1 أرمينيا  8  848  2 13 جزر القمر 2 75 – 25 غينيا بيساو 2  308  14 

2 البحرين 8  1,042  96 14 الكونغو 5 371 25 26 جامايكا 14  1,659  110 

3 بنغلاديش 32  7,134  494 15 ي
جيبو�ت 5  335  10 27 الأردن 2  41    – 

4 ز بل�ي 8  402  12 16 دومينيكا 3  103  1 28 الكويت 2  313    – 
5 ن ِ ب�ن 2  158  27 17 يا إري�ت 1  20    – 29 زستان قرغ�ي 16  1,454  65 
6 بوتان 7  279 – 18 فيجي 9  488  17 30 جمهورية لاو 

الديمقراطية الشعبية

5  371  16 

7 بروناي دار السلام 4  507  53 19 الغابون 9  452  18 31 لبنان 51  12,966  876 
8 بوركينا فاسو 2  149  31 20 غامبيا 6  311  15 32 مالاوي 13  3,500  178 

9 بوروندي 10  470  48 21 جورجيا 18  1,453  30 33 جزر المالديف 7  791  3 
10 كمبوديا 10  1,468  70 22 غانا 33  4,447  418 34 موريشيوس 5  674  30 
11 الرأس الأخ�ض 2  99  1 23 غرينادا 4  153  4 35 جمهورية مالدوفا 14  1,147  88 
12 جمهورية أفريقيا 

الوسطى

3  143    – 24 غينيا 2  70  8 36 ميانمار 1  20    – 

اكمية   تقديرات الفوائد المناخية ال�ت
ئ ( ي أكسيد الكربون المكا�ف

)مليار طن من خفض ثا�ن

  6.48

الصندوق المتعدد الأطراف  6.29
مرفق البيئة العالمية  0.20

 المكسيك

جزر البهاما

كوبا

ي
هاي�ت

الجمهورية الدومينيكية

بربادوس

ويلا ز في�ن

غوايانا

سورينام

باراغواي

أوروغواي

هندوراس

غواتيمالا

السلفادور

كوستاريكا

نيكاراغوا

كوادور الإ

بنما

و الب�ي

شيلي

ي أمريكا 
قليمية �ف المشاريع الإ

ي اللاتينية ومنطقة الكاري�ب

ازيل  ال�ب

 كولومبيا

بوليفيا

ن الأرجني�ت
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 ةئيبلا قفرم

 ةيملاعلا 

1 أرمينيا 5 1,500 52 

2 أذربيجان 4 6,100  307

3 إستونيا 2 500 42 

4 لاتفيا 3 1,100  224

5 ليتوانيا 4 3,900  368

6 طاجيكستان 2 500  25 

7 تركمانستان 1 100 31 

8 أوزبكستان 2 2,600  127

9 قليم: بيلاروس،  الإ

طاجيكستان،�أوكرانيا، 

أوزبكستان

1 9,000 289

10 قليم: أوروبا والاتحاد  الإ

السوفي�تي السابق�* 

11 13,300 100

 الصندوق المتعدد 

الأطراف 

 الصندوق المتعدد 

الأطراف 

37 نيبال 11  396  18 48 توغو 7  459  30 

38 ن الفلب�ي 32  7,066  755 49 ترينداد وتوباغو 25  2,863  120 

39 قليم: أفريقيا الإ 6  1,140  63 50 أوغندا 3  74  4 

40 قليم: آسيا والمحيط  الإ

الهادئ

5  280    – 51 فيتنام 19  1,560  283 

41 قليم: أمريكا اللاتينية  الإ

ي والكاري�ب
7 عالميًا –    1,462  49  5,282    – 

42 رواندا 6  319  18 

43 سانت كيتس ونيفس 3  145  – 

44 سانت فنسنت وجزر 

غرينادين

2  128  2 

45 ساموا 2  75    – 

46 سوريا 19  5,166  531 

47 قية تيمور ال�ش 2  106   – 

 مصدر 
التمويل

الصندوق المتعدد الأطراف 68,137.7
مرفق البيئة العالمية 2,183.0

الصندوق المتعدد الأطراف 2,456
مرفق البيئة العالمية  40

الصندوق المتعدد الأطراف 105
مرفق البيئة العالمية  15 الصندوق المتعدد الأطراف 787.153 

مرفق البيئة العالمية 42.500 

أطنان المواد المستنفدة لطبقة 
ي تم التخلص منها 

الأوزون ال�ت
تدريجيًا 

وعات إجمالي قيمة المنح )مليون دولار     عدد البلدان  عدد الم�ش
) أمريكي

 70,320.7  2,496  120    829.653 

*   أرمينيا وأذربيجان وبيلاروس وبلغاريا وإستونيا والمجر وكازاخستان ولاتفيا وليتوانيا وبولندا وطاجيكستان وتركمانستان وأوكرانيا وأوزبكستان

قليم: أوروبا والاتحاد  الإ
السوفي�تي السابق�*

قليمية وعات الإ أفريقيا الم�ش ي آسيا 
قليمية �ف المشاريع الإ

والمحيط الهادئ

قليم: أوروبا والاتحاد  الإ
السوفي�تي السابق�*

المغرب

اليمن

الصومال

كينيا سريلانكا

زيمبابوي

موزمبيق

سوازيلاند

ليسوتو

زامبيا

يا ز مال�ي

إندونيسيا

تايلاند

اليون سي�ي

ي سان تومي وبرينسي�ب

يا ليب�ي

تركيا

إيران

كازاخستان

منغوليا

ن الص�ي

مالي النيجر

يا نيج�ي

إثيوبيا

جمهورية الكونغو 
الديمقراطية

موريتانياتشاد

ليبيا مصر
باكستان

الهند

أنغولا

انيا ز ت�ن

بوتسوانا
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يال وأهداف التنمية المستدامة بروتوكول مون�ت
ــل للروابــط  ي بإجــراء دراســة8بهدف التحليــل المفصَّ

نمــا�ئ يال/برنامــج الأمــم المتحــدة الإ ي آب/أغســطس 2017، كلَّفــت وحــدة بروتوكــول مون�ت
�ف

يــال وأهــداف التنميــة المســتدامة.  ن بروتوكــول مون�ت بــ�ي

ي أهــداف التنميــة المســتدامة. وقــد خلــص التقريــر إلى أن 15 15 
يــال عــن إســهاماته �ف يشــري التحليــل إلى وجــوب إبــاغ عمــل بروتوكــول مون�ت

ن غايــات أهــداف التنميــة المســتدامة البالــغ عددهــا 169  ن أهــداف التنميــة المســتدامة البالــغ عددهــا 17 هدفًــا و39 مــن بــ�ي هدفــاً مــن بــ�ي
ن بإيجــاز أدنــاه:  يــال، عــى النحــو المبــ�ي نامــج بروتوكــول مون�ت غايــةً تتأثــر بالفعــل ب�ب

ي كل مكان
القضاء على الفقر بجميع أشكاله �ف

يال 3    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

أرقام غايات الأهداف 1.2، 1.5، 1.أ 

ن لجميع النساء والفتيات ن والتمك�ي ن الجنس�ي تحقيق المساواة ب�ي

يال 1    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

رقم غاية الهدف 5.5 

ي جميع 
ضمان تمتع الجميع بأنماط عيش صحية وبالرفاهية �ف

الأعمار

يال  6    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

أرقام غايات الأهداف3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.9, 3.ب 

تعزيز النمو الاقتصادي المطرد والشامل للجميع والمستدام، 

 والعمالة الكاملة والمنتجة، وتوف�ي العمل اللائق للجميع

يال 3    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

أرقام غايات الأهداف 8.3، 8.4، 8.9 

ي والتغذية المحسنة، 
القضاء على الجوع وتوف�ي الأمن الغذا�ئ

وتعزيز الزراعة المستدامة

يال 4    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

أرقام غايات الأهداف 2.1، 2.2، 2.3، 2.4  

ضمان حصول الجميع بتكلفة ميسورة على خدمات الطاقة 

الحديثة والموثوقة والمستدامة

يال 1    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

رقم غاية الهدف 7.3 

ضمان التعليم الجيد المنصف والشامل للجميع وتعزيز فرص 

التعلّم مدى الحياة للجميع

يال 2    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

أرقام غايات الأهداف 4.3, 4.4  

ز التصنيع الشامل  إقامة بُ�ن أساسية قادرة على الصمود، وتحف�ي

للجميع، وتشجيع الابتكار

يال 4    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

أرقام غايات الأهداف 9.2، 9.3، 9.4، 9.أ 

الحد من التباين داخل البلدان وفيما بينها

يال 1    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

رقم غاية الهدف 10.6 

ية شاملة للجميع وآمنة  جعْل المدن والمستوطنات الب�ش

ومستدامة وقادرة على الصمود 

يال 1    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

رقم غاية الهدف 11.6 

التشجيع على إقامة مجتمعات مسالمة لا يهُمّش فيها أحد من 
أجل تحقيق التنمية المستدامة، وإتاحة إمكانية وصول الجميع 
إلى العدالة، وبناء مؤسسات فعالة وخاضعة للمساءلة وشاملة 

للجميع على جميع المستويات
يال 1    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

رقم غاية الهدف 16.8 

ّ المناخ وآثاره اتخاذ إجراءات عاجلة للتصدي لتغ�ي

يال 2    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

أرقام غايات الأهداف 13.2, 13أ 

ضمان وجود أنماط استهلاك وإنتاج مستدامة

يال 4    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت

أرقام غايات الأهداف 12.2، 12.3، 12.4، 12.5 

اكة العالمية وتنشيطها من أجل تحقيق  تعزيز وسائل تنفيذ ال�ش
التنمية المستدامة

يال 4    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت
أرقام غايات الأهداف 17.3، 17.7، 17.9، 17.11 

حفظ المحيطات والبحار والموارد البحرية واستخدامها 
استخداماً مستداماً لتحقيق التنمية المستدامة

يال 2    عدد الغايات ذات الروابط مع بروتوكول مون�ت
أرقام غايات الأهداف 14.4، 14.7 

، 20 آب /  ي
نما�ئ نامج الأمم المتحدة الإ يال/المواد الكيميائية التابعة ل�ب يال"، تحليل مُعدّ لوحدة بروتوكول مون�ت جاك فان إنجل، "أهداف التنمية المستدامة وبروتوكول مون�ت 	8

أغسطس 2017.

ي 5 مجموعات تضم المواضيع التالية:
ع الغايات المبينة أعلاه �ف ثم تجُمَّ

يال. وتنقسم بدورها إلى: وتوكول مون�ت الجوانب السياسية والمالية المتعلقة ب�ب 	.1

المساهمات المالية، وبناء القدرات والتدريب )5 غايات لأهداف التنمية المستدامة( 	.1.1

ي المؤسســات )4 غايــات 
ي والتمثيــل مــن قِبــل البلــدان الناميــة �ف

النــوع الاجتماعــي والتــوازن الجغــرا�ف 	.1.2

لأهــداف التنميــة المســتدامة(

يال. وتنقسم بدورها إلى:  وتوكول مون�ت جوانب الاقتصاد والصناعة والتجارة  المتعلقة ب�ب 	.2

ي الصناعة والمزارع والسياحة )6 غايات لأهداف التنمية المستدامة(
زيادة فرص العمل �ف 	.2.1

الصناعة والتجارة )4 غايات لأهداف التنمية المستدامة( 	.2.2

يال. وتنقسم بدورها إلى: وتوكول مون�ت جوانب الغذاء والمياه والصحة المتعلقة ب�ب 	.3

ضمان توفّر الغذاء/المياه )8 غايات لأهداف التنمية المستدامة( 	.3.1

صحة أفضل )6 غايات لأهداف التنمية المستدامة( 	.3.2

يــال )5 غايــات  وتوكــول مون�ت دارة الأفضــل النفايــات  والخاصــة ب�ب الجوانــب المتعلقــة بــالإ 	.4

المســتدامة(>/3012< التنميــة  لأهــداف 

ن لأهــداف التنميــة  يــال )غايتــ�ي وتوكــول مون�ت مجابهــة تغــري المنــاخ وتوفــري الطاقــة المتعلقــة ب�ب 	.5

المســتدامة(
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يال وأهداف التنمية المستدامة التصدي لآثار استنفاد طبقة الأوزون وتغ�ي المناخ بروتوكول مون�ت
يال  عن طريق بروتوكول مون�ت

الأثر الإجمالي لبروتوكول مونتريال 

بروتوكول مونتريال

استنفاد 
الأوزون

1 2

5
الغايات 7.3، 13.2

1.1. المساهمات 
المالية، وبناء 

القدرات والتدريب

2.1. زيادة الوظائف 
في الصناعة 

والمزارع والسياحة   2.2. الصناعة 
والتجارة  3.2. صحة أفضل

 الغايات 4.3، 
 13.أ، 17.3، 
17.9 ،17.7

 الغايات 1.2، 
1.أ، 4.4، 8.9، 

9.2
 الغايات 8.3، 

17.11 ،9.4 ،9.3
 الغايات 1.5،

،3.3 ،3.2 ،3.1 
3.4، 3.ب

الغايات 5.5، 9.أ، 
16.8 ،10.6

 الغايات 2.1، 2.2،
 ،3.9 ,2.4 ،2.3 

14.4،14.7 ،12.3

1.2. النوع 
الاجتماعي التوازن 
الأرضي الجغرافي، 

التمثيل من قِبل 
البلدان النامية 

3.1 إتاحة الغذاء/
المياه

الغايات 8.4، 
 ،12.4 ،11.6،12.2

12.5

4 السياسية 3
والمالية

الاقتصاد 
والصناعة 

والتجارة

تغير المناخ 
والطاقة

إدارة النفايات

الغذاء والمياه 
والصحة

الصحة 
الفوائد الصحية التالية للأشخاص المولودين ما بين عامي 

1890 و2100 في الولايات المتحدة9: 

 283 مليون 
 حالة لسرطان الجلد تمت الوقاية منها، من بينها 

8.3 مليون من حالات سرطان الجلد القتُامي.

 1.6 مليون 
حالة وفاة من جراء سرطان الجلد تمت الوقاية 

منها.

 46 مليون
حالة إصابة بالمياه البيضاء تمت الوقاية منها. 

ــى 2  ــا يصــل إل ــع م ــن من ــي، يمك ــتوى العالم ــى المس عل
ــول عــام 2030،  ــد ســنويًا بحل ــة ســرطان جل ــون حال ملي
بالإضافــة إلــى تجنــب المزيــد مــن حــالات الإصابــة بالميــاه 

البيضــاء.

      المناخ         
أدى بروتوكول مونتريال حتى الآن إلى تجنب ما يُقدّر بنحو 130-

135 مليار طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون10. 

      الاقتصاد       
تعد الوفورات في تكاليف الرعاية الصحية من بين الفوائد الاقتصادية لبروتوكول 
مونتريال. يمكن أن يوفر خفض عدد حالات سرطان الجلد مليارات الدولارات في 

شتى أنحاء العالم. في الولايات المتحدة وحدها، كشفت الأبحاث المنشورة من مراكز 
مكافحة الأمراض والوقاية منها في تشرين الثاني/نوفمبر 2014 أن متوسط تكلفة 

علاج 4.9 مليون شخص بالغ من أي نوع من أنواع سرطان الجلد سنويًا بلغ 
 8.1 مليار ما بين عامي 

2007 و2011.9

documents//07-www.epa.gov/sites/production/files/2015 و http://web.unep.org/newscentre/collated-research-reveals-full-scale-montreal-protocols-ozone-layer-repair-work 	9

 updating_ozone_calculations_and_emissions_profiles_for_use_in_the_atmospheric_and_health_effects_framework_model.pdf

امات تغ�ي المناخ من بنوك مركبات الهيدرو فلورو كربون  ز " )2012( و"نمو ال�ت يال والاقتصاد الأخض� "تستند تقديرات مجلة الإيكونوميست إلى : برنامج الأمم المتحدة للبيئة، "بروتوكول مون�ت 	10

ياء 2014 ز والانبعاثات" فيلدرز جي.جيه.إم وآخرون، آتموس مناقشات للكيمياء والف�ي
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: يانتاي مون  ن الص�ي

يــد. وقد  ي معــدات وأنظمــة الت�ب
ِّد �ف اســتُخدِم غــاز الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــونHCFC( -22-22( عــى نطــاق واســع كمُــرب

ي أكســيد الكربــون المتعاقبــة، حــاً 
يــد النشــادر/ثا�ن دات البديلــة والطبيعيــة، مثــل أنظمــة ت�ب ي المــرب

ي �ف
ــر التقــدم التقــ�ن وفَّ

ي 
يــد المتعاقبــة باســتخدام النشــادر/ثا�ن يــد الصناعــي والتجــاري. تعتــرب أنظمــة الت�ب ي الت�ب

واضحًــا لاســتبدال HCFC-22 �ف

وع إلى الاســتحواذ عــى  أكســيد الكربــون أكــثر كفــاءة بمقــدار %15 مــن أنظمــة HCFC-22 التقليديــة. ويرجــع نجــاح المــرش

ي أكســيد الكربــون وعــودة 
التكنولوجيــا، وتكامــل النظــام، وتقنيــات المــلء المحــدود وخصائــص التبــادل الحــراري لثــا�ن

. ام المؤســ�ي ز الزيــت وأبحــاث الســامة والالــ�ت

ي 
ي أكســيد الكربــون دون الحــرِج وتطبيقاتــه. �ف

ن تجُــري أبحاثًــا عــى ثــا�ن ي الصــ�ي
كــة يانتــاي مــون أول مؤسســة �ف وتعــد �ش

 . ي
نمــا�ئ وع للبيــان العمــ�ي بمســاعدة فنيــة مــن برنامــج الأمــم المتحــدة الإ كــة هــذا المــرش أيار/مايــو 2011، بــدأت ال�ش

ــة  ــة البيئ ي حماي
ــة �ف ــج إيجابي ــان العمــ�ي وتحققــت نتائ ــة للبي ــة مشــاريع فرعي ــاء التنفيــذ، تــم الانتهــاء مــن ثلاث ي أثن

و�ف

قَــت تكاليــف  ي تموز/يوليــو 2013. وبنهايــة عــام 2016-، طُبِّ
وع بنجــاح �ف والســامة والحفــاظ عــى الطاقــة. وانتهــى المــرش

ي 
ضافيــة مــن الصنــدوق المتعــدد الأطــراف عــى أكــثر مــن 100 وحــدة للتخزيــن البــارد تــم تحويلهــا، وبُــ�ن التشــغيل الإ

ي أكســيد الكربــون، جميعهــا تعمــل بكامــل طاقتهــا. ويشــمل المســتخدمون صناعــة 
يــد يعتمــد عــى ثــا�ن 180 نظــام ت�ب

ة والبيئــة الاصطناعيــة.  ي صناعــة المعالجــة المائيــة وصناعــة البــري
يــد �ف معالجــة لحــوم الماشــية، والتجميــد والت�ب

مــن  النشــادر  شــحنة  كميــة  وتنخفــض  للطاقــة.  وموفــرة  للبيئــة  الكربــون صديقــة  أكســيد  ي 
ثــا�ن أنظمــة  تعــد 

مــن 10%.  بأكــثر  الكفــاءة  زيــادة  ويمكــن  التقليــدي،  بالنظــام  بالمقارنــة  مــن 20%  أقــل  إلى  الفعليــة  الناحيــة 

يــد هــو  ي تكاليــف التشــغيل. نطــاق درجــات الحــرارة الصناعــي للت�ب
 كمــا يســتفيد المســتخدمون مــن التوفــري �ف

“500-م~50م.

وع للبيــان العمــ�ي إلى التخلــص مــن اســتخدام 250 طــن مــن HCFC-22 وإلى خفــض انبعاثــات غــازات  أدى هــذا المــرش

ــل  ــتقبلية لمث ــات المس ــد المبيع ــع أن تزي ــن المتوق ــون. وم الكرب
 
ــيد ي أكس

ــا�ن ــن ث ــن م ــف ط ئ 425 أل ــكا�ف ــا ي ــة بم الدفيئ

ــؤدي إلى التخلــص مــن اســتخدام 375 طــن مــن HCFC-22 ســنوياً  هــذه الأنظمــة بأكــثر مــن 150 وحدة/ســنة، ممــا ي

الكربــون. كان مكتــب التعــاون الاقتصــادي 
 
ي أكســيد

ئ 637 ألــف طــن مــن ثــا�ن وإلى خفــض انبعاثــات غــازات الدفيئــة تــكا�ف

. ي
نمــا�ئ نامــج الأمــم المتحــدة الإ يكــة ل�ب ن هــو المؤسســة ال�ش ي الصــ�ي

ي التابــع لــوزارة حمايــة البيئــة �ف الأجنــ�ب

ن /وزارة حماية البيئة، الص�ي ي ي شنغهاي، نيسان/أبريل 2017. مرجع الصورة:  مكتب التعاون الاقتصادي الأجن�ب
يد والتكييف �ف إطلاق المرحلة الثانية من خطة قطاع الت�ب

ن  ي الص�ي
يد �ف ورشة عمل لأك�ب نظام ت�ب

ي أكسيد الكربون مع 
باستخدام النشادر/ثا�ن

ي 
16 مجموعة لكلٍ من ضواغط النشادر وثا�ن

 أكسيد الكربون. 
كات يانتاي مون  مرجع الصورة: مجموعة �ش

المحدودة

يضاحية للتقنية  وعات الإ الم�ش
يد المتعاقبة ي أنظمة الت�ب

�ف
 
ي أكسيد الكربون

استبدال غاز HCFC-22 بالنشادر/ثا�ن

الحائز على 
وع  جائزة م�ش

الأوزون النموذجي 
2017
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يالس دي باناديريا كوستاريكا: بري-مزكلاس إندس�ت

ي أكســيد الكربــون بصــورة 
ي لبيــان إمكانيــة نــرش تقنيــات النشــادر/ثا�ن

نمــا�ئ وع مــع برنامــج الأمــم المتحــدة الإ طــوّرت كوســتاريكا المــرش

ي 
ي لديهــا قيــود عــى اســتخدام ثــا�ن

ي أمريــكا اللاتينيــة. يمكــن لهــذه الأنظمــة أن تــؤدي إلى حلــول أفضــل للبلــدان الــ�ت
آمنــة ميدانيًــا �ف

ي تعمــل تحــت الظــروف دون الحرجــة، ولكــن تســتخدم 
ي البلــدان الــ�ت

ي نظــم التمــدد المبــا�ش أو �ف
أكســيد الكربــون فــوق الحــرج �ف

ي الغالــب غــاز R-404a بشــحنات منخفضــة كمائــعٍ ثانــوي.
�ف

ي سوف يتم تركيب المعدات فيها. 
 منظر عام للمصنع من المنصة ال�ت

وندو ز مرجع الصورة: رودلفو إل�ي

R-717

CO
2

86O فهرنهايت

CO       مبادل حراري
2
 R-717

CO
2
ر 40O-فهرنهايت  مُبخِّ

ــدرو  ــات الهي ــتخدامها لمركب ــاء اس ــة إنه ك وح لل�ش ــرش ــذا الم ــح ه ــوف يتي وس

كلــورو فلــورو كربــون وبالتــالي تحقيــق خطــوة أخــرى مطلوبــة للخطــة 

مــن  اســتهلاكه  البلــد عــى خفــض  ي ومســاعدة 
الكربــو�ن للحيــاد  العامــة 

وع نظامًــا ذي  مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون. يســتخدم المــرش

ي أكســيد الكربــون حيــث مــن المتوقــع خفــض 
ن مــن النشــادر/ثا�ن مرحلتــ�ي

ي أكســيد الكربــون 
يــد الأوليــة. يجــري تدويــر ثــا�ن ي دائــرة الت�ب

شــحنة النشــادر �ف

ِّد ثانــوي، ولكــن عنــد الضغــط دون الحــرج، ممــا يخفــض  الســائل كمُــرب

بالضغــط.  المتعلقــة  المخاطــر  عــى  تقريبًــا  ي 
ويقــض كيــب  ال�ت  تكاليــف 

ن  ــ�ي ــون ذي المرحلت ــيد الكرب ي أكس
ــادر/ثا�ن ــام النش ــب نظ ــع تركي ــن المتوق وم

: ــالي ــكل الت ــا للش طبقً

ــكلا نوعــي  ــة ل ــثر صرام ــة أك ــط وممارســات صيان ــة ضواب ــب هــذه التقني تتطل

وط المســبقة لضمــان التعامــل  ــاء القــدرات لهــذه الــرش ــزم بن دات. ويل المــرب

كيــب مُصمّــم لخفــض مخاطــر التسريــب.  بشــكل مناســب. أســلوب ال�ت

ــاز  ــإن غ ــا، ف ــر حجمً ــحنات الأصغ ــر والش ــض المخاط ــع خف ــىت م ــن ح ولك

ــادئ  ــاد مب ي اعتم
ــتاريكا �ف ــتثمر كوس ــوف تس ــامة، وس ــادة س ــدّ م ــادر يع النش

وط اللازمــة لتطبيقهــا بصــورة  ن الــرش ــة مناســبة لتمكــ�ي ــري فني ــة ومعاي توجيهي

وع عــى  وع. ومــن المتوقــع أن تؤثــر نتائــج المــرش آمنــة ولزيــادة تكــرار المــرش

تاحــة قطــع الغيــار  ي ذلــك الدعــم لإ
مــداد )بمــا �ف جميــع مســتويات سلســلة الإ

والمعرفــة اللازمــة للاســتخدام(، ومؤسســات التدريــب والجامعــات الهندســية 

ــاد.  ي الب
�ف

4O- فهرنهايت

40O- فهرنهايت

CO
2
مُستقبِل 

5O فهرنهايت

CO
2
ضاغط 

13



والتون للصناعات عالية التقنية 

ي طليعــة مبــادرة 
كــة والتــون لصناعــات التكنولوجيــا المتطــورة �ف ظلــت �ش

ي عــام 
استكشــاف تقنيــات تحويــل مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون. و�ف

ي 
نمــا�ئ 2014، أنهــت والتــون بنجــاح، بمســاعدة مــن برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ن رغــوة العــزل لاســتبدال 183.6  والصنــدوق المتعــدد الأطــراف تحويــل مكــوِّ

ــة.  دات المحلي ــع المــرب ي تصني
ــن HCFC-141b بالســيكلوبينتان �ف ي م ــرت طــن م

وع، كانــت قــدرة المؤسســة حــوالي 283 ألــف  ي وقــت التصديــق عــى المــرش
و�ف

يــد مُصنّعة/ســنة. وحــدة ت�ب

ــج  ــذه برنام ــدة نفّ ــات المتح ــع الولاي ــراف م ي الأط
ــا�ئ وع ثن ــرش ــاب م ي أعق

و�ف

ي تســتخدم 
نتــاج الــ�ت ي لتحويــل أحــد خطــوط الإ

نمــا�ئ الأمــم المتحــدة الإ

كــة والتــون مــرة أخــرى للعمــل مــع  ي عــام 2015، تعــود �ش
HFC-134a �ف

ــدوق  ــب مســاعدة الصن ــام 2017 لطل ي ع
ي �ف

ــا�ئ نم ــم المتحــدة الإ ــج الأم برنام

دات المحليــة ومنشــأة  نتــاج المــرب المتعــدد الأطــراف لتحويــل ثلاثــة خطــوط لإ

لتصنيــع الضواغــط مــن اســتخدام HFC-134a إلى الأيســوبيوتان. وســوف 

ن للجنــة  ح، الجــاري تقديمــه إلى الاجتمــاع الثمانــ�ي وع المقــرت يــؤدي المــرش

 HFC-134a ــات ــض انبعاث ــراف، إلى خف ــدد الأط ــدوق المتع ــة للصن التنفيذي

ــنوياً  ي س ــرت ــن م دات و33.3 ط ــرب ــع الم ي تصني
ي �ف ــرت ــن م ــدار 197.30 ط بمق

ــة. ي الصيان
ــون �ف ــورو كرب ــدرو فل ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج ــن التخل م

وع إلى خفــض مبــا�ش للانبعاثــات يبلــغ حــوالي  ومــن المتوقــع أن يــؤدي المــرش

ي مــن  الكربــون نتيجــة خفــض 197.3 طــن مــرت
 
ي أكســيد

282 ألــف طــن مــن ثــا�ن

HFC-134a. وســوف تبــذل جهــود خاصــة لزيــادة توظيــف العامــات الفنيّــات 

ي ووحــدة الأوزون 
نمــا�ئ وع. وســوف يســتند برنامــج الأمــم المتحــدة الإ ي المــرش

�ف

كــة والتــون إلى تعاونهــم الســابق لــ�ي تنجــح هــذه  ي بنغلاديــش و�ش
الوطنيــة �ف

المبــادرة للتخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو فلــورو كربــون بنفــس قــدر 

ــات  ــن مركب ــي م ــص التدريج ي التخل
ــاون �ف ــه التع ــذي حقق ــر ال ــاح الباه النج

الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون ولوضــع بنغلاديــش بقــوة عــى مســار الامتثــال 

. المســتقبلي لتعديــل كيغــالي

ي والتون. 
ِّد يستخدم R600A �ف  خط اختبار ضاغط مُ�ب

افول آمبيا، المدير التنفيذي، والتون  مرجع الصورة: أ�ش
ي والتون. 

 مناقشة بشأن العمود المرفقي لضاغط R600A �ف
مرجع الصورة: والتون بنغلاديش 

بنغلاديش 
التحويل من HFC-134a إلى الأيسوبيوتان

HF
C 

ب
مركّ

مار 
وع الأول لاستث المشش

ي. طراف لتعديل كيغال
أ لمتعدد ال

ق ا
دو

صن
المُعتَمد من قِبَلال
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كة  إسبوملاتكس )جهة تصنيع( وABC بوليوريتانوس )�ش
ة( صغ�ي

يــد التجــاري/ ي تصنيــع الألــواح المتقطعــة لصناعــات التشــييد والبنــاء والت�ب
يــأ�ت

الصناعــي ضمــن قطاعــات الرغــوة الفرعيــة الرئيســية لــدى العديــد مــن البلدان 

ة مــن HCFC-141b  ويضــم هــذا  ي لا تــزال تســتخدم كميــات كبــري
الناميــة الــ�ت

ي لا تملــك 
ة والمتوســطة الحجــم الــ�ت القطــاع العديــد مــن المؤسســات الصغــري

ضافــة  القــدرة عــى التعامــل مــع المــواد القابلــة للاشــتعال. ويحــول هــذا، بالإ

ــة  ــات الهيدروكربوني ــاد المركب ــم، دون اعتم ــورات الحج ــر وف ــدم تواف إلى ع

ار العالمــي المرتفعــة مثــل  ويــؤدي إلى اســتخدام البدائــل ذات إمكانيــة الاحــرت

مركبــات الهيــدرو فلــورو كربــون.

تعــد مركبــات الهيــدرو فلــورو أوليفينــات خيــارات ذات قابليــة اشــتعال 

معتدلــة بالنســبة لمركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون ومركبــات الهيــدرو 

ــاز  ــابهًا لغ ــا مش ــد أداؤه ــوة. ويع ــاع الرغ ي قط
ــتخدمة �ف ــون المس ــورو كرب فل

ي بعــض الأحيــان. ولكــن تكلفــة مركبــات 
HCFC-141b بــل وأفضــل منــه �ف

ي 
الهيــدرو فلــورو أوليفينــات وتوفّرهــا تعتــرب هــي العوائــق الأساســية الــ�ت

ي  وع التجريــ�ب ي عــام 2015، اختــرب هــذا المــرش
تحــول دون اعتمادهــا. و�ف

ي اســتخدام مركبــات الهيــدرو فلــورو 
نمــا�ئ نامــج الأمــم المتحــدة الإ التابــع ل�ب

أوليفينــات لأللــواح المتقطعــة عــن طريــق تطويــر مركبــات ذات محتــوى قليــل 

ي أكســيد الكربــون 
ي تســتخدم ثــا�ن

مــن مركبــات الهيــدرو فلــورو أوليفينــات الــ�ت

ي النفــخ. 
يزوســيانات - كعامــل مســاعد �ف - المســتمد مــن تفاعــل الميــاه مــع الإ

ن التكلفــة والأداء مــع تحقيــق  وكان الهــدف هــو الوصــول إلى أفضــل تــوازن بــ�ي

.HCFC-141b ــى ــة ع ــات القائم ــل أداء المركب ــوة يماث ــراري للرغ أداء ح

ــو  ــه ه ــتقل في ــري المس ــون المتغ ــة يك ي للتجرب
ــا�ئ ــم إحص ــع تصمي ــد وُضِ وق

ات التابعــة(  نــوع الجــزيء وتركيــب غــاز الخليــة. وتكــون الإجابــات )أو المتغــري

هــي خصائــص الرغــوة الحرجــة بالنســبة لهــذا التطبيــق )قيمــة لامبــدا وقــوة 

ــان  ــة ضم ــم التجرب ــتهدف تصمي ــت(. ويس ــاد والتفتي ــات الأبع ــط وثب الضغ

ي يتــم الحصــول عليهــا وصحتهــا.
ــ�ت ــج ال ــة تكــرار النتائ إمكاني

للتحكــم وهنــاك  قائــم عــى  HCFC-141b كوســيلة  تركيــب  ويسُــتخدم 

ن مــن الهيــدرو فلــورو أوليفينــات المتاحــة  تركيبــات جديــدة تســتخدم جزيئــ�ي

كــة  حاليًــا – 1233zd(E( مــن هانيويــل أو آركيمــا وz)1336maam( مــن �ش

كيــب المطلــوب لغــاز الخليــة، مــع  كيمــورس– تــم تطويرهــا للحصــول عــى ال�ت

ي تركيــب البــولي يوريثــان، 
تغيــري مســتوى مركبــات الهيــدرو فلــورو أوليفينــات �ف

بــدءًا مــن %100 مــن مركبــات الهيــدرو فلــورو أوليفينــات إلى %0 مــن مركبــات 

ــات متوســطة )%80 أو  ــع تركيب ــاء( م ــات )أو %100 م ــورو أوليفين ــدرو فل الهي

%60 أو %40 أو 20%(. 

ي إســبوملاتكس، 
كيبــات وتجــري حاليًــا التجــارب المعمليــة �ف رت معظــم ال�ت طــوِّ

ي كولومبيــا، وســوف تجُــرى الاختبــارات الميدانيــة 
وهــي جهــة تصنيــع محليــة �ف

كــة محليــة تمثــل إحــدى  ي سي بوليوريتانــوس، وهــي �ش كــة  إي �ب لــدى �ش

ــاء  ــرر الانته ــن المق ــامٍ. وم ــدٍ ن ي بل
ــان �ف ــولي يوريث ــة للب المؤسســات النموذجي

ــدة  ــم المتح ــج الأم ــدم برنام ــوف يق ــام 2017. س ــة ع وع بنهاي ــرش ــن الم م

ي ووزارة البيئــة والتنميــة المســتدامة تقريــرًا إلى اللجنــة التنفيذيــة 
نمــا�ئ الإ

ــة  للصنــدوق المتعــدد الأطــراف وســوف تعُقــد بعــد ذلــك ورشــة عمــل دولي

ــتنتاجات. ــج والاس ــاركة النتائ لمش

ي إسبوملاتكس باستخدام قالب بريت 
 اختبار ألواح الرغوة �ف

مرجع الصورة: إستيبان غارسيا، إسبوملاتكس 

كولومبيا
ي أكسيد الكربون/

اختبار مركبات فعّالة من حيث التكلفة مكونة من زيت الوقود الثقيل/ثا�ن
الماء لألواح الرغوة غ�ي المتصلة
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كة فوجيان سنومان  �ش

المُعبــأة  يــد  الت�ب أنظمــة  ي تصنيــع 
�ف كــة فوجيــان ســنومان  تتخصــص �ش

يــد ذات مســمارين، لهــا تصميمــات  ي تحتــوي عــى ضواغــط ت�ب
المتكاملــة الــ�ت

مفتوحــة )النشــادر( ونصــف مُحكمــة )HCFC-22(. تزيــد شــحنة النشــادر 

ــن 100  ــة ع ــوة المدمج ــمار والعب ي المس
ــا�ئ ــط ثن ــد ذي الضاغ ي ــام الت�ب لنظ

ي 
ــادر �ف ــن النش ــة م ــحنات العالي ــذه الش ــل ه ــتخدام مث ــر اس ــم، ويحُظ كغ

ــكانية.  ــة الس ــة الكثاف ــق عالي المناط

ــا أصغــر ذي شــحنة أقــل مــن  يضاحــي نظامً وع الإ ســوف يختــرب هــذا المــرش

ِّد  ــرب ــون كم ــيد الكرب ي أكس
ــا�ن ــتخدم ث ــم( وتس ــن 50 كغ ــد ع ــادر )لا تزي النش

ــط  ــدة ضاغ ــب وح ــ�ي يناس ــه ل ــج وبنائ ــم المنت ــاد تصمي ــوف يع ــوي. س ثان

ة  ــري ــحنة الصغ ــل والش ــل للتحوي دد القاب ــرت ــة ذات ال ــف المُحكم ــد نص ي الت�ب

ــة  ي أنظم
ــق النشــادر �ف ي تطبي

ــع �ف . للتوسّ ي ــ�ب ــد عــى المســمار اللول ي تعتم
ــ�ت ال

ة والمتوســطة الحجــم،  ي المؤسســات الصغــري
يــد الصناعيــة والتجاريــة �ف الت�ب

ســوف يسُــتخدم ضاغــط للنشــادر مــن طــراز نصــف محكــم. وباتبــاع النظــم 

ي أكســيد 
ن البنــاء ومتطلبــات الســامة، ســوف يسُــتخدم ثــا�ن القياســية، وقوانــ�ي

يضاحــي التطبيقــات ذات  وع الإ ِّد ثانــوي. ســيغطي هــذا المــرش الكربــون كمــرب

وع الرئيســية:  درجــات الحــرارة المنخفضــة ويمكــن أن تتضمــن مكوّنــات المــرش

تصميــم جديــد للضواغــط، وتصميــم لمبــادل حــراري جديــد وإنشــاء وحــدة 

ــار.  ــاء جهــاز الاختب ــة وبن ــات الأولي ــع العين الضغــط، وتصني

ي التشــغيل والاســتغلال التجــاري 
ي عمليــ�ت

ســوف تتمثــل العنــاصر الرئيســية �ف

ي الابتــكارات اللازمــة لجعــل الأنظمــة تتســم بالكفــاءة والاعتماديــة مــن 
�ف

ــع.  ــم المصن ــة تخضــع لتحكّ ي بيئ
ــع �ف ــات النظــام والتصني خــال دمــج مكون

ــج  ــم المنت ــة هــي تصمي ــار، ســتكون الخطــوة التالي ــاز الاختب ــاء جه وبعــد بن

ن  ــ�ي ــب الموظف ــيكون تدري ــكلاته. وس ــل مش ــويقه وح ــه وتس ــد وإنتاج الجدي

أمــرًا حاســمًا. ونظــرًا لأن هــذا هــو أول إيضــاح لهــذا التطبيــق بالــذات، 

ي الحســبان تصميــم الرســوم البنائيــة والتجميــع المُفصّــل لمــواد 
فقــد أخِــذَ �ف

مجــي  ــاء وإرشــادات التنقيــح ال�ب ــاء المســتخدمة وإرشــادات التثبيــت والبن البن

ــار تكاليــف التســويق الــازم  ي الاعتب
للتشــغيل. كمــا وضعــت خطــة العمــل �ف

ــ�ي تدخــل الســوق.  ــدة ل ــة الجدي ــذه التقني له

يــد HCFC-22 ممــا يــؤدي  وع عــى 359 طــن مــن غــاز الت�ب ي المــرش
ســوف يقــض

ي 
ئ ثــا�ن إلى خفــض انبعاثــات غــازات الدفيئــة بمقــدار 1.04 مليــون طــن مــن مــكا�ف

يكــة فيــه هــي مكتــب التعــاون الاقتصــادي  أكســيد الكربــون والمؤسســة ال�ش

 . ن /وزارة حمايــة البيئــة، الصــ�ي ي الأجنــ�ب

 . ن كة فيوجيان سنومان  المحدودة، الص�ي ي �ش
 خط تجميع وحدة الضاغط �ف

كة فيوجيان سنومان المحدودة   مرجع الصورة: �ش

ن الص�ي
ي تعمل بالنشادر 

دد القابل للتحويل ال�ت يد نصف المُحكمة ذات ال�ت وحدة ضاغط الت�ب
يد الصناعي والتجاري ي للت�ب وتعتمد على المسمار اللول�ب
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ي فالديفيا، شيلي 
سوبر ماركت جامبو �ف

ي بالمنــاخ والهــواء النقــي، 
ي التحالــف المعــ�ن

كاء �ف خلفيــة تعــد شــيلي أحــد الــرش

وهــي مبــادرة أطلقتهــا منظمــة الأمــم المتحــدة للبيئــة ومجموعــة مــن البلــدان 

ة  ي عــام 2012 لتعزيــز الإجــراءات الجماعيــة لخفــض ملوثــات المنــاخ قصــري
�ف

ــون.  ــورو كرب ــدرو فل ــات الهي ــان ومركب ــود والميث ــون الأس ــل الكرب ــد مث الأم

ــة  ــا التابع ــة به ــة الخاص ــدات الأوزون الوطني ــال وح ــن خ ، م ــيلي ــت ش تلق

، منحــة  ي
نمــا�ئ لــوزارة البيئــة، وبمســاعدة فنيــة مــن برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

وع  قدرهــا 482,790 دولار مــن تحالــف المنــاخ والهــواء النظيــف لإجــراء مــرش

ــد  ي ــة الت�ب ــاد أنظم ــة لاعتم ــدرات الفني ــة الق ــوان "تقوي ــ�ي بعن ــان العم للبي

ي أكســيد الكربــون فيمــا بعــد النقطــة الحرجــة كبدائــل لمركبــات 
العاملــة بثــا�ن

." ي شــيلي
ــت �ف ي قطــاع الســوبر مارك

ــون �ف الهيدروفلوروكرب

ي أكســيد الكربــون 
ي مجــال اســتخدام ثــا�ن

ة شــيلي محــدودة للغايــة �ف كانــت خــرب

ة  يــد وتكييــف الهــواء، ولــم تكــن لديهــا خــرب ي تطبيقــات الت�ب
يــد �ف كســائل ت�ب

ي أكســيد الكربــون فيمــا بعــد النقطــة 
ي التعامــل مــع تقنيــة ثــا�ن

ســابقة �ف

دات القائمــة عــى مركبــات  الحرجــة. كمــا أن شــيلي تعتمــد بشــدة عــى المــرب

ي قطــاع الســوبر ماركــت والــذي يضــم 
الهيــدرو فلــورو كربــون المســتخدمة �ف

أربــع سلاســل رئيســية - وولمــارت )مــن خــال العلامــة التجاريــة لايــدر( 

ــاع. ــن القط ــا %90 م ــون معً ــن يمثل ــوس وSMU - والذي ــود، وتوتّ وسينكوس

وع والنتائــج المحققــة أجــري تقييــم أولي للاحتياجــات الوطنيــة  تنفيــذ المــرش

ي أكســيد الكربــون فيمــا بعــد 
يــد باســتخدام ثــا�ن اللازمــة لاعتمــاد أنظمــة الت�ب

ي قطــاع الســوبر 
النقطــة الحرجــة، أعقبــه تدريــب عــى تطبيــق التقنيــة �ف

ن  ــار المهندســ�ي ــا ضمــت 4 مــن كب ــة دراســية إلى إيطالي ــت جول ماركــت. نظُِّمَ

ن مــن الجامعات/مؤسســات التدريــب  مــن محــات الســوبر ماركــت و4 مدرّبــ�ي

ي وهــو 
ي مؤتمــر فــ�ن

يــد ونظُِّمــت المشــاركة �ف ي مجــال الت�ب
ن �ف اء محليــ�ي و3 خــرب

ي 
يــد �ف ازيــ�ي الــدولي للتدفئــة والتهويــة والتكييــف والت�ب المعــرض والمؤتمــر ال�ب

ــة بشــأن  ــادة المعرف ــام 2015 )المعــروف باســم Febrava/Conbrava( لزي ع

ي 
نمــا�ئ ضافــة إلى ذلــك، يدعــم برنامــج الأمــم المتحــدة الإ التطبيــق. وبالإ

ن  ن النهائيــ�ي ن المســتخدم�ي ن مقدمــي التقنيــة الأجانــب وبــ�ي ات بــ�ي تبــادل الخــرب

ــا. ــر التكنولوجي ي تحــول دون تطوي
ــ�ت ــق ال ــة العوائ زال ي شــيلي لإ

ن �ف المحليــ�ي

وع إنشــاء اتفــاق مــع سلســلة محــات الســوبر  ونتيجــة لذلــك، اســتطاع المــرش

كَ،  ــرت ــل مش ــى تموي ــت ع ــد حصل ــت ق ي كان
ــ�ت ــو" ال ــة "جامب ــت المحلي مارك

ــا  ــون فيم ــيد الكرب ي أكس
ــا�ن ــل بث ــام يعم ــب أول نظ ــاق إلى تركي ــىض الاتف وأف

ــا.  ــة فالديفي ي مدين
ــع �ف ، يق ــيلي ي ش

ــت �ف ــوبر مارك ي س
ــة �ف ــة الحرج ــد النقط بع

ات  ــرب ــل الخ ــال نق ــن خ ــه م ــاق نتائج ــعة نط وع توس ــرش ــتطاع الم ــا اس كم

ــيد  ي أكس
ــا�ن ــى ث ــد ع ــيلي يعتم ي ش

ــت �ف ــوبر مارك ي س
ــا�ن ــداد ث ي أدت إلى إع

ــ�ت ال

ي مــن خطــة إدارة التخلــص 
الكربــون فيمــا بعــد النقطــة الحرجــة، بتمويــل جــز�ئ

التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون لشــيلي ومالــك الســوبر 

متــا بــأن تســتخدم جميــع  ز ي المتاجــر ال�ت
ماركــت. والأهــم مــن ذلــك، أن سلســل�ت

ي أكســيد الكربــون فيمــا بعــد النقطــة 
ي البــاد أنظمــة ثــا�ن

متاجرهــا الجديــدة �ف

ن مــن المتوقــع أن تفُتتــح 8 متاجــر جديــدة تعمــل بمثــل هــذه  ي حــ�ي
الحرجــة، �ف

 . ي شــيلي
ي خــال عــام 2018 �ف

الأنظمــة �ف

ي أكسيد الكربون فيما بعد النقطة الحرجة 
ي شيلي على تقنية ثا�ن

ن �ف  تدريب الفني�ي
مرجع الصورة: وحدة الأوزون الوطنية، شيلي  

شيلي
ي أكسيد الكربون فيما بعد النقطة الحرجة

يد ثا�ن أنظمة ت�ب

الحائز على 
وع  جائزة م�ش

الأوزون النموذجي 
2017

17



بالفريدج )مصنع الثلاجات( 

ة  ــا صغــري اً لا يطــل عــى بحــار ويســتهلك أحجامً تعــد ســوازيلند بلــدًا صغــري

ــن  ــا م ــررت أن تحــول إنتاجه ــد ق ــة الأوزون وق ــواد المســتنفدة لطبق ــن الم م

ــة  ــة الأوزون وصديق ــتنفدة لطبق ــواد المس ــن الم ــة م ــح خالي دات لتصب ــرب الم

ــا.  ي أفريقي
ــذى للاســتدامة �ف ــالاً يحت ــح مث ــالي تصب ــة، وبالت للبيئ

العمليــة  المتعــدد الأطــراف عــى  التنفيذيــة للصنــدوق  اللجنــة  وافقــت 

ي لتحويــل الرغــوة الصلبــة 
نمــا�ئ حــة مــن برنامــج الأمــم المتحــدة الإ المق�ت

مــن HCFC-141b إلى الســيكلوبينتان كعامــل للنفــخ الــذي تســاوي طاقــة 

ــه  ــي ل ار العالم ــرت ــة الاح ــا أنَّ إمكاني ــرًا كم ــه صف ــة ب ــتنفاد الأوزون الخاص اس

ــدة  ــو 350 وح ــافا، نح ــة ماتس ي مدين
ــع �ف ي تق

ــ�ت ــأة، ال ــج المُنش ــة. تنت منخفض

كــة بالفريــدج  ــة. كذلــك ستُســاعد صــادرات �ش لي ز ــا، منهــا 120 ثلاجــة م�ن يوميً

نمائيــة للجنــوب الأفريقــي هــذه البلــدان  ي الجماعــة الإ
إلى البلــدان الأعضــاء �ف

ليــة والتجاريــة الخاليــة مــن المــواد المســتنفدة  ز عــى اســتخدام الثلاجــات الم�ن

ــت  ــد أنه ــي  وق ار العالم ــرت ــة للاح ــة المنخفض مكاني ــة الأوزون وذات الإ لطبق

ــاعد  ــا يس ــد HCFC-141b مم ي ــاز الت�ب ــتخدامها لغ ــا اس ــدج تمامً ــة بالفري ك �ش

ســوازيلند عــى الوفــاء بغايتهــا للمرحلــة الأولى مــن خطــة إدارة التخلــص 

التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون. وقــد حظــرت البــاد 

.HCFC-141b يــد اد غــاز الت�ب الآن اســت�ي

ضافيــة  وع بالأمــر الســهل. إذ كانــت الســامة الإ ولــم يكــن تنفيــذ هــذا المــرش

ــات نظــرًا لاســتخدام الســيكلوبنتان -  ن التحدي ــ�ي للمعــدات والإجــراءات مــن ب

ي حــالات الطــوارئ 
ضافيــة وأزرار التوقــف �ف بَــت مستشــعرات الغــاز الإ فقــد رُكِّ

ــن  ــد م ــمّ التأكّ ــق وت ــن الحري ــزة الكشــف ع ــة وأجه ــذار والتهوي ن ولوحــات الإ

ســامة خــزان الســيكلوبنتان عــن طريــق تدقيــق للســامة باتبــاع معايــري 

ــة. ــامة العالمي الس

كــة  /بروكليمــا، حوّلــت �ش وبدعــم مــن الوكالــة الألمانيــة للتعــاون الدولي

ليــة والتجاريــة  ز يــد الم�ن بالفريــدج أيضًــا خــط إنتاجهــا بالكامــل مــن أجهــزة الت�ب

ــة  دات التجاري ــرب ــة والم لي ز ــة )الثلاجــات الم�ن ــد الهيدروكربوني ي ــازات الت�ب إلى غ

ــا  ــية، بم دات الشمس ــرب ــات، والم دات الزجاج ــرب ــت وم ــوبر مارك ــات الس لمح

ي عــام 2015، عقــدت 
د للّقاحــات يعمــل بالطاقــة الشمســية(. و�ف ي ذلــك مــرب

�ف

كــة بالفريــدج فعاليــة للتوعيــة أعلنــت فيــه أن جميــع إنتاجهــا أصبــح خاليًــا  �ش

ــن  ي ي ت�ش
ــة، و�ف ي المائ

ــبة 100 �ف ــة الأوزون بنس ــتنفدة لطبق ــواد المس ــن الم م

ي 
ــة �ف ــات المعروض وع ــد الم�ش ــا كأح ــوء عليه ــي الض ــر 2016 ألُِق الأول/أكتوب

ي 
يــال رقــم 28 �ف ي بروتوكــول مون�ت

فعاليــة عــى هامــش مؤتمــر الأطــراف �ف

ــدا. ، روان ــالي كيغ

ن الحكومــة والمجتمــع الــدولي والقطــاع الخــاص،  ومــن خــال هــذا التعــاون بــ�ي

ي ســوازيلند والتوســع فيهــا. 
اء �ف أمكــن توليــد عــدد مــن الوظائــف الخــرض

كة بالفريدج.  ي �ش
ي ألواح أبواب الثلاجات المشَكَّلة باستخدام السيكلوبنتان كعامل للنفخ �ف

 أعمال التشطيبات �ف
مرجع الصورة: بالفريدج 

النهوض بالتقنية 
سوازيلند

يد  ي الت�ب
استبدال HCFC-141b بالسيكلوبنتان �ف
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ــري  ــات وتغ ــة والغاب ــع وزارة البيئ ي م
ــا�ئ نم ــدة الإ ــم المتح ــج الأم ــوّر برنام ط

ة  وع يغطــي 122 مــن المؤسســات الصغــري المنــاخ مجموعــة عمــل لمــرش

ــن  ــن م ــون ط ــن 639 ملي ــص م ــوة للتخل ــاع الرغ ي قط
ــم �ف ــطة الحج والمتوس

ي تصنيــع منتجــات الرغــوة 
يــد CFC-11 �ف طاقــة اســتنفاد الأوزون مــن غــاز الت�ب

ــع والأدوات  ي الموق
ــرش/�ف ــل العــزل العــام والعــزل بال ــة )مث ــة الحراري الصلب

ــات  ــر، والحاوي ــق والقواري ــل الأباري ــل مث ــد المتكام ــوة الجل ــن رغ ــة م الحراري

ــت هــذه المؤسســات  ــع. كان ــات التصني ــة إلى جه ضاف ــاردة والســاخنة( بالإ الب

ــون   ــورو كرب ــورو فل ي الســابق الكل
ة والمتوســطة الحجــم تســتخدم �ف الصغــري

ــاءة.  ــة وغــري ذات الكف ب ــع الرغــوة المُسرِّ ي معــدات تصني
11- كعوامــل نفــخ �ف

كات كانــت عــى درايــة بالقضايــا المتعلقــة بضمــان  وعــى الرغــم مــن أن الــرش

الجــودة والســامة، إلا أنــه نظــرًا لمحدوديــة نطــاق أعمالهــا، ومواردهــا 

كات  الــرش هــذه  فــإن  منتجهــا،  تكاليــف  مــن  تخفــض  ولــ�ي  المحــدودة 

ة  ي اســتخدام المعــدات الأقــدم. كانــت هــذه المؤسســات الصغــري
اســتمرت �ف

ــاً. ــف 2,000 عام ــة توظِّ ــا 122 مؤسس ــغ عدده ــم البال ــطة الحج والمتوس

ي 
ــوة �ف ــات الرغ ــع لماكين ــع مُصنِّ ي م

ــا�ئ نم ــدة الإ ــم المتح ــج الأم ــد برنام تعاق

ــة  ــة التكلف ة ومنخفض ــري ــدرة صغ ــة ذات ق ــدات مُخصص ــر مع ــد لتطوي الهن

ــوردي  ــد م ــك أح ي ذل
ــا �ف ــام )بم ــوردي النظ ــع م ــاون م ــوة بالتع ــة الرغ لصناع

(. قامــت جهــات التصنيــع بتصميــم  ن المــواد الكيميائيــة مــن الســكان المحليــ�ي

ن هذه  كيبــات الكيميائيــة الخاليــة مــن مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون لتمكــ�ي ال�ت

ة والمتوســطة الحجــم مــن اســتخدام التقنيــة الجديــدة  المؤسســات الصغــري

الخاليــة مــن مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون بشــكل فعّــال مــن حيــث التكلفــة. 

كانــت هــذه المعــدات الجديــدة بســيطة واقتصاديــة وتحقــق الكفــاءة وقليلــة 

الصيانــة لضمــان الاســتدامة عــى المــدى الطويــل. وقــد تحقــق المزيــد مــن 

وع مــن خــال وضــع نظــم قياســية  ي تكاليــف المــرش
الوفــورات الأخــرى �ف

مَــت المســاعدة الفنيــة  . قُدِّ ن اء الكمّــي والتوطــ�ي لمعــدات الرغــوة، والــرش

ة والمتوســطة عــى  ن قــدرة المؤسســات الصغــري التفصيليــة والتدريــب لتحســ�ي

وع بنجــاح. التصــدي للقضايــا الفنيــة والبيئيــة. وقــد تــم الانتهــاء مــن المــرش

وع، يمكــن  ي تنفيــذ المــرش
ن هــذا أنــه مــن خــال النُهــج المبتكــرة �ف ويبــ�ي

ي المؤسســات 
اســتحداث تقنيــات فعالــة مــن حيــث التكلفــة ومســتدامة �ف

ــل  ــدى الطوي ــى الم ــتمراريتها ع ن اس ــ�ي ــم وتحس ــطة الحج ة والمتوس ــري الصغ

 " ــالي وع المث ــرش ــزة "الم ــى جائ وع ع ــرش ــل الم ــها. حص ــبل عيش ــتدامة س واس

ــن  ي ــرى الســنوية الع�ش ــال، بمناســبة الذك ي ــول مون�ت ي بروتوك
ــن الأطــراف �ف م

ي أيلول/ســبتم�ب عــام 2007. تعمــل الهنــد مــع برنامــج 
يــال �ف وتوكــول مون�ت ل�ب

ة  يجــاد حلــول مبتكــرة لتخلــص المؤسســات الصغــري ي لإ
نمــا�ئ الأمــم المتحــدة الإ

ي 
ــا مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف والمتوســطة الحجــم تدريجيً

ي إطــار المرحلــة الثانيــة مــن خطــة إدارة التخلــص التدريجــي 
قطــاع الرغــوة �ف

مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون بنــاءً عــى التجربــة الناجحــة 

ة  ي المؤسســات الصغــري
للتخلــص التدريجــي مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون �ف

ــوة. ــاع الرغ ي قط
ــم �ف ــطة الحج والمتوس

. مرجع الصورة: يون وان، برنامج الأمم  ن كة هواتشوانغ للبولي يوريثان المحدودة، شاوكسينغ، الص�ي ي �ش
ة ومتوسطة الحجم يتفحصون كثافة الرغوة �ف ي مؤسسة صغ�ي

منتجو الرغوة �ف
ن ، الص�ي ي

نما�ئ المتحدة الإ

الهند
تطوير آلات منخفضة التكلفة ومنخفضة الخرج وبسيطة وذات كفاءة لصناعة الرغوة من 

ة والمتوسطة الحجم أجل المؤسسات الصغ�ي
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ي يمثــل الوكالــة الرئيســية القائمــة 
نمــا�ئ ظــل برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ــكا  ي أمري
ــن HCFC-141b �ف ــي م ــص التدريج ــوة للتخل ــاع الرغ ي قط

ــذ �ف بالتنفي

بمركبــات  الخــاص  التعديــل  التصديــق عــى  . وبعــد  ي اللاتينيــة والكاريــ�ب

ي عــام 2007، وافقــت اللجنــة التنفيذيــة عــى 
الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

ي 
وعــات إيضاحيــة للتحقــق مــن اســتخدام فورمــات الميثيــل والميثيــال �ف م�ش

ي 
وعــات إيضاحيــة إضافيــة �ف ازيــل والمكســيك. وجــرت الموافقــة عــى م�ش ال�ب

ي رذاذ الرغــوة 
ي أكســيد الكربــون فــوق الحــرج �ف

كولومبيــا بشــأن اســتخدام ثــا�ن

ي قطــاع 
لــة �ف ز ي تركيبــات مخ�ت

)بمشــاركة اليابــان( وزيــوت الوقــود الثقيلــة �ف

وعــات برنامــج الأمــم المتحــدة  الألــواح المتقطعــة. وضعــت هــذه الم�ش

ي مكانــة الوكالــة الرئيســية القائمــة بالتنفيــذ للتخلــص التدريجــي مــن 
ي �ف

نمــا�ئ الإ

ــة  ــارات المنخفض ــن الخي ــد م ــال العدي ــوة وإدخ ــاع الرغ ي قط
HCFC-141b �ف

أكســيد  ي 
المياه/ثــا�ن الثقيلــة،  الوقــود  )زيــوت  العالمــي  ار  الاحــرت إمكانيــة 

ــال(. ــل، الميثي ــات الميثي ــون، فورم الكرب

الأمــم  برنامــج  اســتحدث  الأطــراف،  المتعــدد  الصنــدوق  خــال  ومــن 

ــول  ــع للوص ــات التصني ــال جه ــن خ ــل م ــوم العم ي مفه
ــا�ئ نم ــدة الإ المتح

الحجــم(  والمتوســطة  ة  الصغــري )المؤسســات  ن  التاليــ�ي ن  المســتخدم�ي إلى 

ــص  ــر التخل ي ع
ــدة �ف ــات المُعتم وع ــل الم�ش ــت أوائ ــوة. وكان ــاع الرغ ي قط

�ف

ر  ازيــل والمكســيك. تطــوِّ ي ال�ب
التدريجــي مــن مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون �ف

ي الوقــت نفســه المســاعدة 
ــع أنظمــة الرغــوة وتبيعهــا وتقــدم �ف جهــة التصني

ــيطة  ة البس ــري كات الصغ ــرش ــن ال ــب م ي الغال
ــم �ف ــن ه ــا الذي ــة لعملائه الفني

ذات القــدرات الفنيــة والماليــة المحــدودة. وقــد ثبــت أن العمــل مــن خــال 

ــن  ــة الشــديدة م ــة مســتدامة وتتســم بالفعالي ــل طريق ــع يمث ــات التصني جه

ي المرفــق 
ــدان المذكــورة �ف ي البل

حيــث التكلفــة للوصــول إلى صغــار العمــاء �ف

أ5، وتســتند إلى نهــج بنــاء القــدرات المحليــة عــن طريــق التدريــب والمســاعدة 

الفنيــة. ويسُــتخدم نفــس النهــج لتنفيــذ خطــط إدارة التخلــص التدريجــي مــن 

. مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون ويمكــن ضبطــه لتنفيــذ تعديــل كيغــالي

جهــات  وعــات  م�ش حاليًــا  ي 
نمــا�ئ الإ المتحــدة  الأمــم  برنامــج  ينفــذ 

إلى  للوصــول  والمكســيك  وكولومبيــا  وشــيلي  ازيــل  ال�ب ي 
�ف التصنيــع 

هــذه  ي 
�ف الحجــم  والمتوســطة  ة  الصغــري المؤسســات  مــن  كبــري  عــدد 

إلى  الرغــوة  أنظمــة  بتصديــر  التصنيــع  جهــات  نفــس  وتقــوم  البلــدان. 

ي مــن 
نمــا�ئ البلــدان المجــاورة، وهــو مــا مكّــن برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

البلــدان مثــل كوبــا والجمهوريــة الدومينيكيــة  المزيــد مــن  الوصــول إلى 

ويــا.  ز وف�ن وأوروغــواي  وتوباغــو  وترينــداد  وبنمــا  وجامايــكا   والســلفادور 

ــون  ــات الهيدروفلوروكرب ــب إدخــال مركب وعــات إلى تجن ــع الم�ش وتهــدف جمي

ــل  ــورًا إلى ح ــل ف ــعي للتوص ــة والس ــي المرتفع ار العالم ــرت ــة الاح ذات إمكاني

ــل الأمــد.  طوي

ي المكسيك. 
ي جهة تصنيع كومسيسا �ف

الاختبار اليدوي لنظام رغوة البولي يوريثان �ف
مرجع الصورة: هوراسيو هرنانديز ديل كاستيلو

ي 
ز / باسف �ف ي منشأة التصنيع بوليول�ي

ن �ف ( مع الفني�ي ت فيندال )استشاري دولي ب�ي
المكسيك. مرجع الصورة: هوراسيو هرنانديز ديل كاستيلو

ي 
نما�ئ وعات صممها برنامج الأمم المتحدة الإ م�ش

لخفض تكلفة تحويل الرغوة إلى الحد الأد�ن 
ي  ي أمريكا اللاتينية/الكاري�ب

�ف
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ــان  ــولي يوريث ــوة الب ــة رغ ــع صناع ي م
ــا�ئ نم ــدة الإ ــم المتح ــج الأم ــارك برنام ش

نامــج الأولي للتخلــص التدريجــي مــن مركبــات الكلــورو  ي مــر منــذ بــدء ال�ب
�ف

طــاق يوافــق عليــه الصنــدوق  وع عــى الإ فلــورو كربــون، وقــد كان أول مــرش

 ، ي الوقــت الحــالي
ي مــر. و�ف

المتعــدد الأطــراف لرغــوة البــولي يوريثــان �ف

تمتلــك مــر صناعــة هامــة لرغــوة البــولي يوريثــان تعتمــد عــى حلــول تقنيــة 

ــورو  ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج ــق بالتخل ــدة تتعل جدي

ن مــر وبرنامــج  كة بــ�ي كربــون. وقــد بــدأت هــذه العمليــة بصــورة مشــرت

ي 
ي لتطبيقــات رغــوة البــولي يوريثــان غــري المســتخدمة �ف

نمــا�ئ الأمــم المتحــدة الإ

ــام 2010. ي ع
ــة �ف ــزة الكهربائي الأجه

للمركبــات  إيضاحــي  وع  مــرش هنــاك  كان  الشــامل،  النهــج  مــن  وكجــزء 

الحلقــي(  والبنتــان  العــادي  )البنتــان  التكلفــة  منخفضــة  الهيدروكربونيــة 

مصممــة ومنفــذة لخفــض التكلفــة الرأســمالية لمعــدات المُعالجــة مثــل هــذه. 

ي مســاعدة جهــات التصنيــع عــى الخلــط المســبق 
ويتمثــل الهــدف الثانــوي �ف

ــاعدة  ــان-C( لمس ــبة للبنت ــذا بالنس ــح ه ــد نج ــة )وق ــات الهيدروكربوني للمركب

ــار  ــذا الخي ــق ه ــى تطبي ــع ع ــن التصني ــة م ــل التالي ي المراح
ن �ف ــتخدم�ي المس

كات البــولي يوريثــان متوســطة الحجــم  ي لــرش وع التجريــ�ب . أتــاح المــرش ي
التقــ�ن

ي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون  ي تســتهلك 25-30 طــن مــرت
)الــ�ت

ســنوياً( الوصــول إلى التقنيــة  قياســاً بالممارســة الســابقة حيــث لــم يكــن 

ة نظــرًا لارتفــاع تكلفــة الســامة.  كات الكبــري يســتطيع الوصــول إليهــا ســوى الــرش

ح هــذا النهــج عــى وجــه الخصــوص لتطبيــق  ِ ُ
وبمجــرد أن ثبــت نجاحهــا، اقــرت

خطــة إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون 

ــم. ي مــر أو عــى مســتوى العال
ســواء �ف

ي أثنــاء برنامــج المرحلــة الأولى مــن خطــة إدارة التخلــص 
ضافــة إلى ذلــك، �ف وبالإ

ي مــر، والــذي يغطــي 
التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

وعــات  ل الصنــدوق المتعــدد الأطــراف عــددًا مــن الم�ش ة 2010-2018 مــوَّ الفــرت

الاســتثمارية وجهــات التصنيــع المنفــردة. وقــد تــم الانتهــاء مــن العديــد مــن 

ــاء  كات البق ــرش ــاح لل ــا أت ــان، مم ــل والبنت ــات الميثي ــتخدام فورم ــج باس ام ال�ب

ضمــن المنافســة عــى المــدى البعيــد. كمــا تلقــت جهــات التصنيــع المؤهلــة 

ي مجــال التحــول إلى الخيــارات الخاليــة مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو 
مســاعدة �ف

ــل  ــل فورمــات الميثي ار العالمــي مث ــة الاحــرت ــون ومنخفضــة إمكاني ــورو كرب فل

ي 
يضاحيــة الموازيــة الــ�ت وعــات الإ هــا بنــاءً عــى الم�ش أو الميثيــال أو غ�ي

ــذه  ــح ه ــة. وتصب ــكا اللاتيني ي أمري
ي �ف

ــا�ئ نم ــدة الإ ــم المتح ــج الأم ــا برنام نفذه

ــة مــن  ــة الثاني ي مــر ومــع دخــول المرحل
ــدة أكــثر رســوخًا �ف ــات الجدي التقني

برنامــج خطــة إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو 

ــات  ــري تطبيق ي غ
ــان �ف ــولي يوريث ــوة الب ــاع رغ ــإن قط ــام 2017، ف ي ع

ــون �ف كرب

ــال إلى  ــة الاســتعداد للانتق ــون عــى أهب ي مــر ســوف يك
ــة �ف لي ز ــزة الم�ن الأجه

ي  ــل�ب ــر س ــل أث ــون بأق ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــة م ــول خالي حل

ممكــن عــى المنــاخ.

وع  اك، مصر مرجع الصورة: فريق الم�ش كة رف�ت ي �ش
ي عمليات الرغوة �ف

استخدام البنتان �ف

ي مصر
�ف
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دارة التخلــص التدريجــي مــن  ي إطــار المرحلــة الأولى مــن خطــة المكســيك لإ
�ف

ــج  ــن برنام ــاح م ــاء بنج ــم الانته ــون، ت ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي مركب

للتخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون لصناعــة رغــوة 

ــم  ــج الأم ــتطلع برنام ــم اس ــع. ث ــات التصني ــال جه ــن خ ــان م ــولي يوريث الب

ــة البيئــة والمــوارد الطبيعيــة )حكومــة المكســيك( مــا  ي وأمان
نمــا�ئ المتحــدة الإ

ــن  ــان م ــدّد اثن ــد حُ ــوا. وق ــد أهُمِل ن ق ــ�ي ن النهائي ــتخدم�ي ــن المس إذا كان أي م

ــزالان  ــاءات لا ي نش ــات الإ ــان لتطبيق ــولي يوريث ــوة الب ــواح رغ ــي أل ــار منتج كب

.HCFC-142b ــد ي ــاز الت�ب ــتخدمان غ يس

وبنــاءً عــى التقنيــة المتاحــة للتخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو 

ــات  ــدو أن المركب ــق، يب ــان المنبث ــولي يوريث ي رغــوة الب
ــون �ف ــورو كرب ــورو فل كل

ز بأقــل  ي أكســيد الكربــون المُســال، وHFO-1234ze تتمــ�ي
الهيدروكربونيــة وثــا�ن

ــة  ــط )إمكاني ة فق ــا�ش ــات المب ــى الانبعاث ــاءً ع ــاق بن ط ــى الإ ــي ع ــر مناخ أث

ار العالمــي  ن يخفــض HFC-134a أثــر الاحــرت ي حــ�ي
ار العالمــي للغــاز(. و�ف الاحــرت

ي 
ــتخدامه �ف ــر اس ــوف يحظ ــون، فس ــورو كرب ــورو فل ــات الكل ــة بمركب بالمقارن

ار  ي توجــد فيهــا بدائــل منخفضــة إمكانيــة الاحــرت
ي القطاعــات الــ�ت

المســتقبل �ف

العالمــي ولــذا لا ينُصــح باســتخدامه. ونتيجــة لذلــك، قــد يتضمــن أي برنامــج 

ــواح الرغــوة،  ــون لأل ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي مســتدام لاســتبدال مركب

ي أكســيد الكربــون وHFO-1234ze. وقــد اختــري 
المركبــات الهيدروكربونيــة، وثــا�ن

ــى  ــرًا ع ــل أث ــه الأق ــرًا لأن ــتمرار نظ ــل للاس ــار قاب ــل خي HFO-1234ze كأفض

نــةً بالخــواص  ار العالمــي مق�ت طــاق بنــاءً عــى إمكانيــة الاحــرت المنــاخ عــى الإ

ــة.  ــة المقبول المادي

الرابــع مــن عــام 2017. وقــد  الربــع  ي 
وع �ف المــرش بــدء  ومــن المخطــط 

ك  ــرت ــوف يش . وس ن ــ�ي ن فرعي ــ�ي وع ــم م�ش ــي يض وع جماع ــرش ــه كم ــت هيكلت تم

/HFO-1234ze - ــي ــص التدريج ــة التخل ــس تقني ي نف
ــان �ف ــان الفرعي وع الم�ش

ــتخدام  ــد HFO-1234ze اس ي ــاز الت�ب ــب غ ــري 40/60. يتطل يث ــل الإ ي ميثي
ــا�ئ ثن

يثــري أو عامــل اســتحلاب آخــر لضمــان الخلــط المناســب. ونظرًا  ي ميثيــل الإ
ثنــا�ئ

ــاع  ــزم اتب ــطة(، يل ــورة متوس ــتعال )بص ــل للاش ــري قاب يث ــل الإ ي ميثي
ــا�ئ لأن ثن

ن نفــس عمليــة الصهــر/ كتــ�ي احتياطــات مناســبة للســامة. تســتخدم كلا ال�ش

المزج/البثــق عــى الرغــم مــن اســتخدامهما لدرجــات مختلفــة مــن التعقيــد. 

نتــاج المحــددة  ي جميــع قضايــا الإ
ي �ف

نمــا�ئ وقــد نظــر برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

بالنظــر إلى أن حالــة المضخــات والمســام�ي اللولبيــة تعــد هامــة للغايــة نظــرًا 

ــا  ــب، مهم ــم أي تسري ــن أن يضُخِّ ــوي يمك ــب ق ــري مذي يث ــل الإ ي ميثي
ــا�ئ لأن ثن

وع تعكــس هــذه القضايــا مــن خــال  اً. كمــا أنَّ موازنــة وثيقــة المــرش كان صغــري

ــة الاشــتعال. ــة لقابلي ــة كافي ن عوامــل حماي تضمــ�ي

ن مــن خطــة إدارة التخلــص التدريجــي مــن  ســوف يــؤدي تنفيــذ هــذا المكــوِّ

مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون إلى التخلــص التدريجــي مــن 167.97 

ي ظــروف خــط الأســاس )2008( وبالتــالي 
مليــون طــن مــن HCFC-142b �ف

ــورو  ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج ي التخل
ــوة �ف ــهم بق يس

ــيك. ي المكس
ــون �ف كرب

ي المكسيك. 
ي جهة تصنيع لليوريثان �ف

 اختبار رذاذ الرغوة �ف
مرجع الصورة: هوراسيو هرنانديز ديل كاستيلو

المكسيك
ين المنبثق ي قطاع رغوة البوليس�ت

يد  HCFC-142b �ف خيارات لاستبدال غاز الت�ب
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ونيــات  لك�ت ن مؤسســات مــن صناعــات الإ ي الصــ�ي
يتضمــن قطــاع المذيبــات �ف

ــة  ــزة الطبي ــوجات والأجه ــة والمنس ــات الضوئي ان والصناع ــري ــالات والط والاتص

جميعهــا  تســتخدم  ي 
والــ�ت ذلــك،  إلى  ومــا  الدقيقــة  والأجهــزة  والســيارات 

المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون كمذيبــات ; كمــا ينُتــج بعضهــا مذيبــات 

مــن المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون. ورغــم أن المذيبــات تشــكّل نســبة 

، إلا أن  ن ي الصــ�ي
المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون �ف ة مــن  مئويــة صغــري

الأوزون.  لطبقــة  المســتنفدة  المــواد  مســتهلكي  مــن  ة  كبــري أعــدادًا   هنــاك 

ي هــذا 
لذلــك يعتــرب التخلــص التدريجــي مــن المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون �ف

القطــاع أمــرًا أساســيًا.

وعــات فرديــة، وبحلــول عــام 1998، وبمســاعدة مــن برنامــج  ن بم�ش بــدأت الصــ�ي

، كانــت قــد حذفــت 710 طنًــا من طاقــة اســتنفاد الأوزون  ي
نمــا�ئ الأمــم المتحــدة الإ

ــات  ــات المؤسس ــة مئ ــة. ولتغطي ي 18 مؤسس
ــون �ف ــورو كرب ــورو فل ــات الكل لمركب

الأصغــر حجمًــا، وُضعت عــام 2000خطة متعددة الســنوات للتخلــص التدريجي 

ي قطــاع المذيبــات بتمويــل قــدره 52 مليــون 
مــن مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون �ف

ــتهلاك    ــن اس ــي م ــص التدريج ــراف للتخل ــدد الأط ــدوق المتع ــن الصن دولار م

ي كلــورو الخــات لعــدد 3,200 مســتخدم 
CFC-113 ورابــع كلوريــد الكربــون وثــا�ث

ة والمتوســطة الحجــم. وقــد تحقق  مــن بينهــم العديــد مــن المؤسســات الصغــري

ــة  ــذ أنظم ــر الحظــر وتنفي ــا، وإصــدار أوام ــا جماعيً وعً ــن خــال 14 م�ش ــك م ذل

الحصــص وتوفــري التدريــب والمســاعدة الفنيــة. وقد تحقّقــت كل غاية مــن غايات 

ة 2000-2010، حيــث تــم التخلــص من  التخلــص التدريجــي الســنوية خــال الفــرت

ن مع اللجنــة التنفيذية  4,031 طنًــا مــن طاقــة اســتنفاد الأوزون طبقًــا لاتفــاق الص�ي

للصنــدوق المتعــدد الأطــراف.

وبموجــب المرحلــة الأولى مــن خطــة إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات 

ي عــام 2011 
الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون، اعتُمــد مبلــغ 5 مليــون دولار �ف

ي 9 
وتــم التخلــص مــن 610.3 طــن مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

مؤسســات قبــل عــام 2015. وغطــت المرحلــة الثانيــة مــن خطــة إدارة التخلــص 

ي 
التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون 400 مؤسســة أخرى تقــع �ف

21 مقاطعــة وبلديــة. تألفــت الخطــة مــن مزيــج مــن التدخــات مثــل اســتثمارات 

ــة  ــب وتوعي ــة والتدري ــاعدة الفني ــح والمس ــات واللوائ ــة والسياس ــل التقني تحوي

ــف  ي تنظي
ن والسيلوكســان )KC-6( �ف ــة الأيزو-بارافــ�ي الجمهــور. جــرى إيضــاح تقني

يــد  الأجهــزة الطبيــة بنجــاح ثــم اعتُمِــدت عــى نطــاق واســع كبديــل لغــاز الت�ب

HCFC-141b. وتــم الانتهــاء مــن جميــع أنشــطة الاســتثمارات بنهايــة عــام 2016، 

ــال صرف  ــام 2017 باكتم ــة ع ــة بنهاي ــة المتبقي ــاعدة الفني ــل المس ــوف تكتم وس

جميــع دفعــات التمويــل.

ــن  ــل م ــص الكام ــات التخل ــن خطــة قطــاع المذيب ــة م ــة الثاني تســتهدف المرحل

ــع مراحــل  ــام 2026 عــى أرب ــول ع ــون بحل ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي مركب

باســتخدام مزيــج مــن الاســتثمار والمســاعدة الفنيــة والسياســات واللوائــح 

. قــد يتــم التخلــص تدريجيًا  ن لضمــان التخلــص التدريجــي والامتثــال المســتدام�ي

ي القطــاع قبــل 
مــن جميــع اســتخدامات مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

الموعــد المحــدد بأربــع ســنوات، مــع خفــض انبعاثــات غــازات الدفيئــة بمقــدار 

ة التنفيــذ،  ي أثنــاء فــرت
ي أكســيد الكربــون إجمــالاً �ف

ئ ثــا�ن 11.30 مليــون طــن مــن مــكا�ف

ي أكســيد الكربــون ســنوياً بعــد عــام 2025. 
ئ ثــا�ن وخفــض 2 مليــون طــن مــن مــكا�ف

ن للتخلــص مــن  ن الفرعيــ�ي ــكلٍ مــن القطاعــ�ي ــة ل ــة المطلوب ونظــرًا لكثافــة العمال

ن فيهمــا مــن النســاء، فــإن  ونيــات، ولأنّ أغلــب العاملــ�ي لك�ت الأجهــزة الطبيــة والإ

اســتبدال مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون يمكــن أن يخفــض كلاً مــن كثافــة 

ــل.  ــة العام ــي صح ــالي يحم ــل، وبالت ــة العم ي ورش
ي �ف

ــا�ئ ز الكيمي ــ�ي ك ــة وال�ت العمال

ــص  ــة إدارة التخل ــن خط ــكلٍ م ــذ ل ــة بالتنفي ــية القائم ــة الرئيس ــه الوكال وبوصف

 ، ن ي الص�ي
التدريجــي مــن مركبــات الهيدرو كلــورو فلــورو كربون وقطــاع المذيبــات �ف

ــاون  ــب التع ــع مكت ــب م ــن كث ي ع
ــا�ئ نم ــدة الإ ــم المتح ــج الأم ــل برنام ــد عم فق

ي صياغــة خطط القطــاع وتنفيذها بنجاح 
/وزارة حمايــة البيئــة �ف ي الاقتصــادي الأجنــ�ب

لضمــان التخلــص التدريجــي المســتدام مــن اســتهلاك مركبــات الكلــورو فلــورو 

. ن ي الصــ�ي
ــات �ف ي المذيب

ــون �ف ــورو كرب ــورو فل ــات الهيــدرو كل ــون ومركب كرب

ي بعد التنظيف باستخدام مذيب خالٍ من المواد المستنفدة لطبقة الأوزون.   الفحص البصري لنظافة جهاز ط�ب
ن  /وزارة حماية البيئة، الص�ي ي مرجع الصورة: مكتب التعاون الاقتصادي الأجن�ب

ن الص�ي
ي قطاع المذيبات الذي يغُطّي 

التخلص التدريجي من المواد المستنفدة لطبقة الأوزون �ف
ة والمتوسطة الحجم مئات من المؤسسات الصغ�ي
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وع؟  ي الم�ش
 1. كيف أصبحت مشاركًا �ف

كة جزر المالديف لمصائد الأسماك  ي �ش
وعات )�ف بوصفي مديرًا للم�ش

ت  ي اجتماعات وحدة الأوزون، وفيما بعد حض�
الصناعية( شاركت �ف

ي 
اجتماعات وورش عمل أجرتها وحدة الأوزون بوصفي مديرًا هندسيًا �ف

كة( حيث كان قطاعنا ممثلاً فيها. ي )التابعة لل�ش قرية أسماك كانديويغ�ي

؟  وع فيك على المستوى الشخصي ي الم�ش
 2. كيف أثَّرت مشاركتك �ف

امج التدريبية  ي لحضور ال�ب
ي واستطعت أن أرسل زملا�ئ

نت معار�ف لقد حسَّ
ن  ي بناء قدرات الموظف�ي

ي أسهمت �ف
ي أجرتها وحدة الأوزون الوطنية وال�ت

ال�ت
ذوي الصلة.

وع؟   3. كيف تنظر للأثر التنموي للم�ش
وع، فإننا نفخر بأن بإمكاننا تحقيق هدف الحكومة  ي الم�ش

كمشاركٍ نشط �ف
يد ومن  للتخلص من غاز R22. لقد قمنا بخلق الوعي لدى مجتمع الت�ب

. ن خلالهم أوجدنا الوعي لدى السكان المحلي�ي

ي ذلك؟ 
ي نجحت بشكل جيد والسبب �ف

 4. ما هي برأيك الأمور ال�ت
وا وفق التعديل  ي قطاع مصائد الأسماك لأن يس�ي

ن �ف استعداد العامل�ي
ي ذلك الوقت، والمساعدة المالية المقدمة من برنامج الأمم 

المتاح �ف
ي من خلال الصندوق المتعدد الأطراف.

نما�ئ المتحدة الإ

كة جزر المالديف لمصائد الأسماك الصناعية مصطفى رافيو، مدير �ش

ة الناميــة، حيــث يعتــرب  تعــد جــزر المالديــف إحــدى البلــدان الجُزُريَّــة الصغــري

ــف نســبة  ي الاقتصــاد ويوظِّ
ن �ف قطــاع مصائــد الأســماك أحــد أكــرب المســاهم�ي

ة مــن ســكان البــاد. تخُــزَّن حصيلــة صيــد الأســماك مــن جــزر المالديــف  كبــري

ي مراكــب 
ر عالميًــا. يســتخدم غــاز HCFC-22 بصــورة أساســية �ف وتعُالــج وتصُــدَّ

ــإن  ــا، ف ــن تقادمه ــم م ــى الرغ ــن. وع ــة والتخزي ــات المعالج ــد لتطبيق الصي

ي نطــاق عمــره الاقتصــادي، ويتطلــب 
معظــم هــذه المعــدات لا يــزال �ف

ي تشــغيله. ونظــرًا 
اســتخدام مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون باســتمرار �ف

ي ظــل ظــروف الطقــس القاســية، 
ي عــرض البحــر و�ف

لأن مراكــب الصيــد تعمــل �ف

ي التسريــب واعتمــاد ممارســات صيانــة جيــدة مقارنــةً 
فإنــه يصعــب التحكــم �ف

بمعــدات مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون الأرضيــة. 

ــورو  ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــة مــن مركب ــل خالي وع بدائ وســوف يحــدد المــرش

ي قطــاع مصائــد 
هــا لــ�ي تحــل محــل اســتخدام هــذه المركبــات �ف كربــون ويخت�ب

ضافــة إلى ذلــك، ســوف يتــم تقديــم المعلومــات الفنيــة بشــأن  الأســماك. وبالإ

ي اعتمــاد 
تقنيــات التعديــل والاســتبدال. وســوف يســاعد هــذا جــزر المالديــف �ف

ار العالمــي ومــن انخفــاض  ي تعــزز مــن انخفــاض إمكانيــة الاحــرت
التقنيــات الــ�ت

ــدان  ــن البل ه م ــذى لغــري ــالاً يحُت ــون مث ــا أن يك ــن أيضً ، ويمك ي
ــو�ن ــو الكرب النم

ــات  ــتخدمي مركب ــار مس ــد كب ــد أح ــة الصي ــا صناع ــل فيه ي تمث
ــ�ت ة ال ــري الصغ

الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون. 

وع هو  ي لهذا الم�ش
نما�ئ نامج الأمم المتحدة الإ يك القائم بالتنفيذ ل�ب ال�ش

وحدة الأوزون الوطنية، التابعة لوزارة البيئة والطاقة.

ي قطاع مصائد الأسماك مرجع الصورة: معهد جزر المالديف للتكنولوجيا، ووحدة الأوزون الوطنية، جزر المالديف  
يد المستخدمة �ف استعادة مواد الت�ب

الزراعة/مصائد الأسماك/الصحة 
جزر المالديف

ار العالمــي )GWP( خاليــة مــن مركبــات الهيــدرو  اختبــار بدائــل منخفضــة إمكانيــة الاحــرت
ي صناعــة الصيــد

كلــورو فلــورو كربــون �ف
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الشاي الصديق لألوزون 

ــات  ــن اســتخدام مركب ــا م ــكا تدريجيً ــرر، تخلصــت سريلان ــد المق ــل الموع قب

الكلــورو فلــورو كربــون والهالونــات وكلوروفــورم الميثيــل ورابــع كلوريــد 

ــل  ــد الميثي ــن برومي ــام 2008. ولك ي ع
ــل )MeBr( �ف ــد الميثي ــون وبرومي الكرب

ــة مــا قبــل الشــحن عــى  ــزال يســتخدم لأغــراض الحجــر الصحــي ومرحل لا ي

ــكا  وع، تخلصــت سريلان وتوكــول. وبموجــب المــرش ي ال�ب
ــه �ف النحــو المــرح ب

ــام  ي ع
ــاي �ف ــة الش ــك زراع ي ذل

ــا �ف ــة، بم ي الزراع
ــل �ف ــد الميثي ــن برومي ــا م تمامً

ي 
يــك الوطــ�ن 2009، قبــل وقــتٍ طويــل مــن عــام 2015 المســتهدف. وكان ال�ش

ــكا. ي سريلان
ــد أبحــاث الشــاي �ف ي هــو معه

ــا�ئ نم ــم المتحــدة الإ ــج الأم نام ل�ب

ي قتــل الديــدان الخيطيــة 
بــدءًا مــن عــام 1965، اســتُخدِم بروميــد الميثيــل �ف

ي تربــة الشــاي. وبفضــل 
ي الشــاي والأعشــاب الضــارة والأمــراض الموجــودة �ف

�ف

ي ظــل توجيهــات 
ي سريلانــكا، �ف

وع، نجــح معهــد أبحــاث الشــاي �ف هــذا المــرش

ــي  ــن مزارع ــاعدة م ــة، وبمس ــدات الأوزون الوطني ــص وح ــة وبالأخ وزارة البيئ

ي إدخــال مزيــج مــن البدائــل الكيميائيــة وغــري الكيميائيــة 
ي سريلانــكا، �ف

الشــاي �ف

وميــد الميثيــل، وأنهــى اســتخدام بروميــد الميثيــل. ويعتــرب الشــاي الــذي  ل�ب

ي الوقــت الحــالي صديقًــا لــأ�وزون بنســبة %100، ويحمــل 
ي سريلانــكا �ف

يُــزرع �ف

ــن  ــاج الخــالي م نت ي تشــهد بالإ
ــ�ت ــة‘ ال ــق للبيئ ــة ‘شــاي ســيلان نقــي صدي علام

تَ مجموعــة مــن بدائــل  المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون. وقــد اختُــربِ

ــة، والتحكــم  ــات عضوي ــك إدخــال تعدي ي ذل
ــا �ف ــت بم ــل وقُبِلَ ــد الميثي برومي

ــد  ــات. وق ــة للآف دارة المتكامل ــة والإ ب ــال ال�ت ــاي وإح ــرز الش ــي وف البيولوج

وع زيــادة التوعيــة العامــة وتدريــب طاقــم العمــل وورشــة عمــل  تضمــن المــرش

دوليــة لنــرش النتائــج. 

ويعــد شــعار الشــاي الصديــق لــأ�وزون اعتمــادًا هامًــا ذي قيمــة مضافــة لهــذه 

ي تبلــغ حصتهــا الســوقية 1.5 مليــار دولار. 
العلامــة التجاريــة مــن الشــاي والــ�ت

ــتوردة  ــدان المس ــدى البل ــعار ل ــكا الش ي سريلان
ــاي �ف ــس الش ــجّل مجل ــد س وق

ــكا،  ي سريلان
ــار مصنعــي الشــاي �ف ي عــام 2012. كمــا أطلــق أيضًــا كب

للشــاي �ف

بالتعــاون مــع الحكومــة والمنظمــات غــري الحكوميــة، مبــادرات تحــت شــعار 

ــدات  ــة والمبي ــمدة الكيميائي ــل الأس ــة‘ لتقلي ــة للبيئ ــاي الصديق ــق الش ‘حدائ

ــكا.  ي سريلان
ي زراعــات الشــاي �ف

ــوع البيولوجــي �ف ــة والحفــاظ عــى التن ي الح�ش

يــة الســامة، يســعى  ضافــة إلى التخلــص التدريجــي مــن المبيــدات الح�ش وبالإ

ي سريلانــكا أيضًــا إلى خفــض بصمتهــم الكربونيــة عــن 
مصنِّعــو الشــاي �ف

ي تعتمــد عــى الطاقــة 
طريــق خفــض اســتهلاك الطاقــة واختيــار الحلــول الــ�ت

الشمســية.

ــة الأوزون  ــن أمان ــذ م ــة بالتنفي ــة القائم ــزة الجه ــى جائ ــكا ع ــت سريلان حصل

ــام  ي ع
ــال �ف ي ــول مون�ت وتوك ــن ل�ب ي ــنوية الع�ش ــرى الس ــال بالذك ــاء الاحتف أثن

ــع  ــا�ش م ــا يتم ــل بم ــار البدائ ــى اختي ــالاً ع وع مث ــرش ــذا الم ــدّ ه 2007. ويع

نســان وتوليــد الدخــل  تاحــة المحليــة لحمايــة البيئــة والحفــاظ عــى صحــة الإ الإ

 . ن ــ�ي للســكان المحلي

ي سريلانكا 
مزرعة نوارا إلييا للشاي، سريلانكا. مرجع الصورة: مجلس الشاي �ف

سريلانكا
ي الشاي

بدائل بروميد الميثيل من أجل القضاء على الديدان الخيطية �ف

أطلق شعار "شاي سيلان نقي 
ي أيار/مايو 2011.

صديق للبيئة" �ف
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ية  ن البيئة والصحة الب�ش اكة مع قطاع الأعمال لتحس�ي ال�ش
والرفاه

ــ�ي  ــاز التنف ــراض الجه ــثر أم ــن أك ن المزم ــ�ي ــداد الرئت ــو وداء انس ــرب الرب يعت

شــيوعًا وتشــري التقديــرات إلى أنهمــا يؤثــران عــى أكــثر مــن 500 مليــون شــخص 

ــو وداء  ــاج الرب ــل لع ــلوب المفضّ ــتخدم الأس ــم. ويس ــاء العال ــىت أنح ي ش
�ف

ن المزمــن أدويــة تعُطــى عــن طريــق الأنــف بواســطة بخاخــات  انســداد الرئتــ�ي

ي اليــد. وتعــد البخاخــة قياســية الجرعــة نظامًــا 
قياســية الجرعــة تحُمــل �ف

معقــدًا مصممــاً لتوفــري رذاذ رقيــق مــن الــدواء، عــادة مــا يقــل قطــر حجــم 

ــرون. ــن 5 ميك ــه ع ــ�ي ل ــات الأيرودينامي الجزيئ

• وع 	 ــرش ــى م ــراف ع ــدد الأط ــدوق المتع ــة للصن ــة التنفيذي ــت اللجن وافق

ي تموز/يوليــو 2007 للتخلــص 
بنغلاديــش للبخاخــات قياســية الجرعــة �ف

ــورو  ــات الكل ــا مــن طاقــة اســتنفاد الأوزون لمركب التدريجــي مــن 76.3 طنً

ــري  ــة  غ ــية الجرع ــات قياس ــش إلى البخاخ ــال بنغلادي ــون وانتق ــورو كرب فل

ــون.  ــورو كرب ــورو فل ــات الكل ــى مركب ــدة ع المعتم

• اتيجية الهنــد الوطنيــة للتحــول إلى البخاخــات قياســية 	 صــودق عــى اســرت

الجرعــة غــري المعتمــدة عــى مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون وعــى خطــة 

/نوفمــرب 2008  ي
ــن الثا�ن ي ي ت�ش

ــات �ف ــن هــذه المركب ــص التدريجــي م التخل

ــن  ــتنفاد الأوزون م ــة اس ــن طاق ــا م ــن 704.03 طنً ــا م ــص تدريجيً للتخل

ــون. ــورو فلــورو كرب ــات الكل مركب

ــول إلى  ــد للتح ــش والهن ــن بنغلادي ــات كلاً م ــات احتياج وع ــذه الم�ش ــت ه لبّ

البخاخــات قياســية الجرعــة الخاليــة مــن مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون 

ن بمــرض داء  ــا دون التأثــري ســلبًا عــى صحــة مــر�ض الربــو والمصابــ�ي تدريجيً

ــهولة  ــن إلى س ــكلا البلدي ــة ل ــار التقني ــتند اختي ــن. اس ن المزم ــ�ي ــداد الرئت انس

ــات  ــة الألكان ــ�ي وتقني ــياق المح ي الس
ــق �ف ــة التطبي ــر�ض وقابل ــتخدام الم اس

ــدواء.  ــل ال ــة توصي ــى آلي ــظ ع ي تحاف
ــ�ت ــة وال ــدرو فلوري الهي

الأمــم  برنامــج  مســاعدة  وفــرص  التحديــات  نفــس  وعــان  الم�ش تقاســم 

ي ذلــك: 
، بمــا �ف ي

نمــا�ئ المتحــدة الإ

• ن 	 البحــث المســتفيض عــن مــادة دافعــة مناســبة وعــن أنظمــة الدمــج بــ�ي

المــواد الدافعــة والمــواد غــري الفعّالــة والسُــمية وبيانــات الدراســة لتقييــم 

مــدى الملاءمــة.

• ي تعمــل بمركبــات الهيــدرو فلــورو ألكانــات غــري المســتنفدة 	
البخاخــات الــ�ت

ي تعتمــد عــى 
هــا أكــثر مــن البخاخــات القديمــة الــ�ت لــأ�وزون يجــب تحض�ي

مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون.

• المخــاوف الصيدلانيــة: اختــاف الشــعور الفمــوي والمــذاق ومحتــوى 	

ــول.  الكح

• ي المنتجات الجديدة.	
عدم ثقة المستهلك �ف

• ــا المتعلقــة بإزالــة الحواجــز الســوقية نظــرًا لأن تكلفــة البخاخــات 	 القضاي

الخاليــة مــن مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون تبلــغ ضعــف تكلفــة مثيلاتهــا 

ي تعمــل بمركبــات الكلــورو فلــورو كربــون.
الــ�ت

• ي تعمــل بمركبــات الهيــدرو فلــورو ألكانــات، 	
ينبغــي تنظيــف البخاخــات الــ�ت

ي الأجــواء الرطبــة الاســتوائية.
ة أسرع �ف ذات الــرذاذ اللاصــق، بوتــري

ــد  ــش والهن ي بنغلادي
ــة �ف ــية الجرع ــات قياس ــات البخاخ وع ــار م�ش ــاوزت آث تج

وعات  ي هــذه الم�ش
ي شــاركت �ف

الحــدود الوطنيــة. فقــد طــوّرت المؤسســات الــ�ت

ــاج. وقــد  نت ــادة قــدرات الإ ــة، ممــا أدى إلى زي ــار حديث ــع واختب منشــآت تصني

، ليــس  ن ن الصحيــ�ي نظُِّمــت نــدوات ودورات تدريبيــة لألطبــاء والأخصائيــ�ي

ــب،  ــون فحس ــورو كرب ــورو فل ــات الكل ــن مركب ــة م ــات الخالي ــج للبخاخ وي لل�ت

ي 
ن المزمــن أيضًــا وبخاصــة �ف ــ�ي ــو وداء انســداد الرئت ن عــاج الرب وإنمــا لتحســ�ي

ــك، أفــادت البخاخــات قياســية الجرعــة  ضافــة إلى ذل ــة. وبالإ المناطــق الريفي

ــر.  ي أســواق التصدي
ــب المحــ�ي أو �ف القطــاع الصحــي ســواء مــن الجان

بنغلاديش والهند
ي البخاخات قياسية الجرعة

بدائل استخدام مركبات الكلورو فلورو كربون �ف
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يــد مــن مصــدر مركــزي  الت�ب المركــزي11 طاقــة  ي  الحــرض يــد  الت�ب ع  يــوزِّ

ــة  ــاءة واســتدامة للتنمي ــثر كف ــاً أك ــا. ويعــد بدي ــة م ي منطق
ــواء �ف ــف اله لتكيي

يــة" عبــارة عــن أنظمــة مركزيــة تنُتــج ميــاه  يــد الحض� يــة. "مناطــق الت�ب الحض�

يــد أو التدفئــة.  ــر الت�ب ن مبــانٍ مختلفــة لتوفَّ ع بــ�ي بــاردة و/أو ســاخنة لــ�ي تــوزَّ

ــا بمبــدأ دورة ضغــط البخــار  ي تصُنَــع حاليً
تعمــل جميــع أجهــزة التكييــف الــ�ت

ــا مــن  ي دورة مغلقــة. وســوف يتــم التخلــص تدريجيً
يــد �ف باســتخدام غــاز ت�ب

ي اســتخدمت 
مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون والهيدروفلوروكربــون الــ�ت

ــري  ــل غ ــتخدم البدائ ــة. لا تس ــود الماضي ــرب العق ــة ع ــد مُفضّل ي ــازات ت�ب كغ

يــد بميــاه البحــر  ي تتضمــن أنظمــة امتصــاص البخــار، وأنظمــة الت�ب
العينيــة الــ�ت

ــن  هــا ضم ــد والجــذر وغ�ي ــد عــى الم ي تعتم
ــ�ت ــد ال ي ــة الت�ب ــة، وأنظم العميق

يــد التقليديــة مثــل مركبــات  ي المركــزي، غــازات الت�ب يــد الحــرض تشــكيل للت�ب

الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون والهيدروفلوروكربــون. ويمكــن لمصــادر الطاقــة 

ي البدائــل غــري العينيــة أن تــؤدي إلى اســتهلاك أقــل 
المتعــددة المســتخدمة �ف

 . ي
ــو�ن ــر الكرب للطاقــة وإلى خفــض الأث

ي  يد الح�ض الجمهورية الدومينيكية: دراسة جدوى الت�ب
ي بونتا كانا

المركزي �ف

• ــب لإجــراء دراســة جــدوى 	 ــدوق المتعــدد الأطــراف عــى طل ــق الصن واف

الجمهوريــة  ي 
�ف المركــزي  ي  الحــرض يــد  للت�ب أعمــال  نمــوذج  لتطويــر 

الدومينيكيــة. وســوف تحــدد دراســة الجــدوى مقومــات الاســتمرار الفنيــة 

ــف  ــرى بتكلي ي تجُ
ــ�ت ــدوى ال ــة الج رت دراس ــوِّ ــد ط ح. وق ــرت ــة للمق والمالي

ي وبتمويــل مــن الصنــدوق المتعــدد 
نمــا�ئ مــن برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

الأطــراف، داخــل المناطــق المملوكــة لمجموعــة مؤسســة بونتــا كانــا 

ــا ومركــز تســوّق  ي تتضمــن فنــادق ومطــارًا دوليً
)Grupo Puntacana( الــ�ت

ي 
جديــد ومستشــفى جديــد مــع أخــذ التطــور المســتقبلي للمنطقــة �ف

ــار.   الاعتب

• ز 	 كــ�ي أجريــت دراســة الجــدوى باســتخدام منظــور تقليــل التكلفــة مــع ال�ت

ي  يــد الحــرض وع الت�ب عــى المقبوليــة المصرفيــة والأداء المــالي لمــرش

ي مركــزي  يــد حــرض ي إنشــاء منتــج ت�ب
المركــزي. وقــد تمثــل الهــدف �ف

موثــوق وقابــل للاســتمرار يتســق مــع التوقعــات الدوليــة وتوقعــات 

ــي  ــص التدريج ــة والتخل ــاءة الطاق ــينات كف ــع تحس ــ�ي وم ــوق المح الس

ــورو  ــورو فل ــون والهيــدرو كل ــورو كرب ــات الهيــدرو فل دات )مركب مــن المــرب

ــون.  كرب

• إلى 	 ح  المقــرت المركــزي  ي  الحــرض يــد  الت�ب نظــام  يســتند  	

ــدات  ــات مــن غــازات العــادم الناشــئة عــن المول اســتخدام حــرارة النفاي

دات امتصــاص مركزيــة واســعة النطــاق لاســتخدام  الكهربائيــة وتركيــب مــرب

ي 
دة �ف يــد. وســوف تــوزّع الميــاه المُــرب حــرارة النفايــات لأغــراض الت�ب

يــؤدي  أن  ويمكــن  المنطقــة.  ي 
�ف عميــل  كل  إلى  البــاردة  للميــاه  حلقــة 

ي حــدود 80-90%. 
ي أكســيد الكربــون �ف

 ذلــك إلى خفــض انبعاثــات ثــا�ن

همــا  ي الســويد والدنمــارك وغ�ي
ــة، وقــد اســتخدمت �ف ــة مُثبت وهــذه التقني

ي 
ة تزيــد عــن 10 ســنوات. ولــم يتخــذ بعــد القــرار النهــا�ئ مــن البلــدان لفــرت

ي والمــالي واعــدان للغايــة.
بشــأن الاســتثمار، ولكــن المنظوريــن الفــ�ن

ي 
ي المركزي �ف يد الحض� جزر المالديف: دراسة جدوى الت�ب

هولهوميل

• مــن 	 التدريجــي  التخلــص  دارة  لإ خطتهــا  المالديــف  جــزر  ــذ  تنفِّ

التخلــص  وتســتهدف  كربــون  فلــورو  كلــورو  الهيــدرو  مركبــات 

عــام  بحلــول  كربــون  فلــورو  كلــورو  الهيــدرو  مركبــات  مــن  الكامــل 

جــزر  ي 
�ف كربــون  فلــورو  كلــورو  الهيــدرو  مركبــات  تســتخدم   .2020

يــد.   المالديــف بصــورة أساســية لتكييــف الهــواء وبصــورة ثانويــة للت�ب

الأمــم  برنامــج  لصالــح  جــدوى  دراســة  ديفكــو  كــة  �ش أجــرت  وقــد 

، وحكومــة جــزر المالديــف، بتمويــل مــن التحالــف  ي
نمــا�ئ المتحــدة الإ

ي  يــد الحــرض ي بالمنــاخ والهــواء النقــي لتقييــم خيــارات الت�ب
المعــ�ن

الهيــدرو  لمركبــات  الحاجــة  عــن  التعويــض  يمكنهــا  ي 
الــ�ت المركــزي 

المســتقبل.  ي 
�ف الهيدروفلوروكربــون  ومركبــات  كربــون  فلــورو   كلــورو 

ــد  كــة هولهوميــل يمكــن أن تولِّ ي �ش
وقــد وجــد أن التطــورات المخططــة �ف

ــات الخطــة الرئيســية،  ــاءً عــى بيان ــد. وبن ي ــة عــى الت�ب اً للغاي ــري ــا كب طلبً

ــد و1.8  ي ــب المتوقــع بمقــدار 300 ميغــا واط مــن قــدرة الت�ب ــدر الطل يقُ

يــد ســنوياً.  مليــون ميغــا واط/ســاعة مــن طاقــة الت�ب

• ــدت أن 	 ــاج ووج نت ــات الإ ــن تقني ــد م ــدوى العدي ــة الج ــتعرضت دراس اس

ــاه البحــر )SWAC( يســتخدم الحــد الأد�ن مــن قــدرة  ــا للتكييــف بمي نظامً

ي 
يــد �ف ِّد المثبّتــة يمكنــه توفــري بديــل قابــل للتنفيــذ والمنافســة للت�ب ــرب المُ

ي الأماكــن الأبعــد عــن الشــاطئ، تكــون حــرارة الميــاه كافيــة 
هولهوميــل. و�ف

ــام  ــتخدام نظ ــح باس ــاءة. وينُص ــالي الكف ــر ع ــاه البح ــف بمي ــام تكيي لنظ

ي الأماكــن الأقــرب إلى الشــاطئ حيــث تســتخدم ميــاه البحــر مــع 
مختلــط �ف

ي  يــد الحــرض ِّد لتوفــري درجــة الحــرارة والقــدرة المطلوبــة لنظــام الت�ب مُــرب

المركــزي. 
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ي المركزي للتكييف بمياه البحر بسعة 100 ميغا  يد الحض� رسم توضيحي لنظام الت�ب
ية،  كة الطاقة الحض� ي هولهوميل، جزر المالديف. مرجع الرسم التوضيحي: �ش

واط �ف
السويد

ي المركزي  يد الحض� الت�ب
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• ي هولهوميــل ســوف يتــم تنفيذهــا عــى مــدار 	
ونظــرًا لأن أعمــال التطويــر �ف

ــا  ــل كل منه ــن 3 مراح ــوّن م ــج مك ــاع نه َ باتب ــد أوصي ــنوات، فق ــدة س ع

بقــدرة 100 ميغــا واط. وعنــد تمــام التنفيــذ، يمكــن تحقيــق وفــورات 

ــد  ــذ بع ــم يتخ ــون. ول ــيد الكرب ي أكس
ــا�ن ي ث

ــام �ف ــف طن/ع ــا 426 أل قدره

ي والمــالي يبــدوان 
ي بشــأن الاســتثمار، ولكــن المنظوريــن الفــ�ن

القــرار النهــا�ئ

ــة. ــن للغاي واعدي

• وقــال الســيد مؤمــن عبــد الرشــيد مــن حكومــة جــزر المالديــف "إننــا نؤمــن 	

هــا مــن البلــدان  وع ذو أهميــة خاصــة لجــزر المالديــف وغ�ي أن هــذا المــرش

ي تعتمــد عــى الوقــود الأحفــوري المســتورد 
ة الناميــة الــ�ت الجُزُريَّــة الصغــري

ــو  ــق نح ــد الطري ــة ويمه ــن الطاق ــق أم ــى تحقي ــاعدنا ع ــه يس ــرًا لأن نظ

اقتصــاد مســتدام". 

ألبوجارا"  ي ضاحية "لا 
المركزي �ف ي  يد الح�ض الت�ب كولومبيا: 

 . ن ي ميدل�ي
�ف

كات  ن �ش ــ�ي ــة وب ــدة الأوزون الوطني ن وح ــ�ي ــاق ب ــع اتف ــام 2013، وُقِّ ــال ع خ

ــل  ( لتموي ن ــ�ي ــة ميدل ــاء مدين ــق كهرب ــل مرف ي تمث
ــ�ت ــة )EPM ال ن العام ــ�ي ميدل

كــة EPM هــي  ي مديريــة "لا ألبوجــارا". �ش
ي �ف يــد الحــرض تصميــم نظــام الت�ب

ــع  ــة إلى جم ضاف ــاه بالإ ــاز والمي ــاء والغ ــات الكهرب ــدم خدم ــة تق ــة عام ك �ش

ــا،  ي كولومبي
ــة �ف ــات العام كات الخدم ــرب �ش ي أك

ــا�ن ــة ث ك ــرب ال�ش ــة. وتعت القمام

ي المناطــق المناخيــة 
يــة و%70 �ف ي المناطــق الحض�

ويعيــش %75 مــن عملائهــا �ف

ي 
ــد �ف ي ــن الت�ب ــددة م ــا المح ــات عملائه ــة EPM احتياج ك ــددّت �ش ــة. ح الدافئ

ــىن  ــل مب ــانٍ )مث ــدة مب ــن ع ــف م ــذي يتأل ــارا" ال ي "لا ألبوج
داري �ف ــع الإ المُجمّ

بلديــة مقاطعــة أنتيوكيــا" ومجلــس المدينــة ومجلــس المقاطعــة وهيئــة 

كــة تيغــو- UNE للاتصــالات، مــن  ائــب عــى الدخــل وهيئــة الجمــارك و�ش الض�

يــد منفصلــة، ذات اســتهلاك كثيــف  ن جهــاتٍ أخــرى( تســتخدم أنظمــة ت�ب بــ�ي

ــة.  للطاق

يضاحــي تطويــر دراســة فنيــة ودراســة للقــدرة عــى  وع الإ المــرش دعــم 

الاســتدامة الماليــة لتغطيــة تصميــم منطقــة حراريــة يمكــن أن توفــر لعملائهــا 

يــد" كاملــة بــدلاً مــن الكهربــاء وحدهــا. وبنــاءً عــى هــذه الدراســة،  "خدمــة ت�ب

ن الــوكالات حشــدت 14 مليــون دولار مــن المصــادر  عَــت اتفاقيــة تعــاون بــ�ي وُقِّ

ــر الآن  ي أواخــر عــام 2016 ويوفِّ
وع �ف الخارجيــة والمحليــة. بــدأ تشــغيل المــرش

ــات  ــة تقني دة المنتج ــرب ــاه الم ــتخدم المي ــا. تس ــغ 3,600 طنً ــد تبل ي ــعة ت�ب س

ع عــن طريــق منظومــة  صديقــة للمنــاخ )أنظمــة النشــادر والامتصــاص( وتــوزَّ

ــدة  ــم المتح ــج الأم ــدّم برنام ــة. ق ي المنطق
ــم �ف ــداد 1.5 ك ــى امت ــب ع أنابي

كــة EPM 500 ألــف دولار كــرأس  ــة ومنــح �ش ــة الأولي ي المســاعدة الفني
نمــا�ئ الإ

ــة  ضاف ــة الســويدية بالإ ــن الحكوم ــوارد م ، وأدى هــذا إلى حشــد الم ــال أولي م

ــة ذاتهــا. ك إلى ال�ش

ي المركــزي هــو الغاز  يــد الحــرض ي نظــام الت�ب
ويعــد مصــدر الطاقــة الرئيــ�ي �ف

ن  ي توربــ�ي
ــدة مــن حــرق النفايــات �ف ــا، تســتخدم الطاقــة المتولّ الطبيعــي. ثانيً

ــاء  ــا، أثن ــب عــى الغــاز الطبيعــي. ثالثً ــالي تخفــض الطل ــد وبالت ي ــاج الت�ب نت لإ

ــج  ــج الثل ــية( ينُت ــة أساس ــل بصف ة اللي ــرت ــاء ف ــذروة )أثن ــاض ال ــاعات انخف س

ــاه.  ــد المي ي ــار لت�ب ــاء النه ــدوره أثن ــتخدم ب ــذي يس ــج، وال ــك الثل ــح بن لصال

ويــؤدي هــذا المزيــج إلى جعــل النظــام كفئًــا ويخفــض الطلــب عــى الكهربــاء 

ي الحكوميــة ذات الطلــب 
ي ســاعات الــذروة. تغطــي المنطقــة بالكامــل المبــا�ن

�ف

ــح  ــة تتي ــة بطريق ــت المنطق م ــد صًمِّ ــار. وق ــاء النه ــد أثن ي ــى الت�ب ــع ع المرتف

ــري  (. وتش ي
ــا�ن ــن المب ــد م ــة المزي ــل تغطي ــب )مث ي الطل

ــتقبلي �ف ــع المس التوس

ــون  ــيد الكرب ي أكس
ــا�ن ــات ث ــت انبعاث ــد خفض ــة EPM ق ك ــرات إلى أن �ش التقدي

ي المركــزي. يــد الحــرض بمــا يقــرب مــن الثلــث عــن طريــق إدخــال نظــام الت�ب

المركزي ي  الح�ض يد  الت�ب عمل  ورشة   كوستاريكا: 
 )أيار/مايو 2017(

ي ورشــة 
نمــا�ئ ي أيار/مايــو 2017 نظّمــت كوســتاريكا وبرنامــج الأمــم المتحــدة الإ

�ف

يــد  ي ســان خوســيه لزيــادة الوعــي بشــأن إمكانيــة إدخــال مفهــوم الت�ب
عمــل �ف

ي البــاد. حــرض ورشــة العمــل أكــثر مــن 60 مشــاركًا. 
ي المركــزي �ف الحــرض

ي 
ن �ف ــ�ي اء دولي ي قــد وجــه الدعــوة إلى خــرب

نمــا�ئ كان برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ــة  ــري ورش ــويد )DEVCCO( لتيس ــن الس ــزي م ي المرك ــرض ــد الح ي ــال الت�ب مج

ــع  كات توزي ــة و�ش ــة المحلي ــلطات الحكومي ــاركون الس ــن المش ــل. تضم العم

يــد  ن لأنظمــة الت�ب ريــن المحتملــ�ي ن والمطوِّ المرافــق والميــاه والكهربــاء والمالكــ�ي

ن لهــذه الأنظمــة،  ن المحتملــ�ي ن النهائيــ�ي ي المركــزي، والمســتخدم�ي الحــرض

ي البــاد. كان الهــدف 
اً الجمعيــات ذات الصلــة بقطــاع تكييــف الهــواء �ف وأخــري

ن أصحــاب المصلحــة  الرئيــ�ي مــن ورشــة العمــل هــو زيــادة الوعــي بــ�ي

ي المركــزي،  يــد الحــرض ن بشــأن الفوائــد البيئيــة والماليــة للت�ب الرئيســي�ي

ي مجــال 
وعــات الأوليــة المحتملــة للعمــل المســتقبلي �ف نــة بتحديــد الم�ش المق�ت

ي ذلــك المطــار الــدولي )خــوان ســانتا ماريــا( 
ي المركــزي بمــا �ف يــد الحــرض الت�ب

ــط  ــم التخطي ــد ت ــياحية. وق ــات الس ــفيات والمُجمّع ــن المستش ــد م والعدي

ــث  ــد، حي ي ــاءة الت�ب ــالي لكف ــج كيغ ــار برنام ي إط
ــة �ف ــال المتابع ــل لأعم بالفع

ن  ي المركــزي تقــرت يــد الحــرض اتيجية وطنيــة للت�ب اعتُمِــد التمويــل لتطويــر اســرت

بالتطويــر الكامــل لدراســات الجــدوى لأنســب المواقــع المتاحــة بهــدف إدخــال 

ــاد. ي الب
ــزي �ف ي المرك ــد الحــرض ي وع الت�ب مــرش

28



ي الصيانــة أثنــاء خطــة التخلــص 
ن �ف ن العاملــ�ي بــدأ برنامــج اعتمــاد الفنيــ�ي

ي عــى 
و�ن لكــرت التدريجــي مــن مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون. وبــدأ النظــام الإ

 ، ن ن الفنيــ�ي نامــج الوعــي بــ�ي ي عــام 2016. يعــزز ال�ب
نــت )e-CSTP( �ف ن�ت شــبكة الإ

ــات  ــزز الممارس ــد ويع ي ــازات الت�ب ــة لغ ــار البيئي ــق بالآث ــا يتعل ــة فيم وبخاص

ــز  ــب مرك ــري التدري ــارض. ويجُ ــب الع ــع التسري ــة لمن ــاء الصيان ــليمة أثن الس

ــد  ــع معاه ــة م ــات الخاص ــة والمؤسس ن الحكوم ــ�ي ــع ب ــد يجم ــب معتم تدري

ي لوائــح 
يــع �ف نامــج إجباريًــا مــن خــال ت�ش يــد والتكييــف. وقــد أصبــح ال�ب الت�ب

ــة  ي الصيان ــ�ي ط حصــول فن ــة يشــرت ــون جــودة البيئ ــد( لقان ي )إدارة غــازات الت�ب

ــم  ــة. صُمِّ ي قطــاع الصيان
يــد �ف عــى الاعتمــاد قبــل التعامــل مــع غــازات الت�ب

ن الحصــول عــى معلومــات  نــت ليتيــح للفنيــ�ي ن�ت نظــام يعمــل عــى شــبكة الإ

ــة  ــواد التدريبي ــب وإتاحــة الم ــب والتســجيل للتدري بشــأن مخططــات التدري

ــازوا الامتحــان  ــن اجت ن الذي ــ�ي ــة شــهادة للفني ــح وزارة البيئ ــات. وتمن والامتحان

ــه عــن طريــق  ي تحمــل رمــز QR يمكــن التحقــق من
ضافــة إلى بطاقــة للفــ�ن بالإ

ــد.  ــد روي ــأي هاتــف يعمــل بنظــام تشــغيل أن المســح ب

نــت لإجــراءات قياســية لجميــع  ن�ت وع مرجعًــا عــى شــبكة الإ يوفــر المــرش

ــب  ــة بالتدري ــات المتعلق ــع البيان ــد ويجم ــدة، ويرص ــب المعتم ــز التدري مراك

 )eCSTP( ي الصيانــة
ن �ف ن العاملــ�ي ي للفنيــ�ي

و�ن لكــرت نامــج الاعتمــاد الإ الخــاص ب�ب

الــذي ينظمــه مركــز التدريــب المعتمــد: ويقــدم تقاريــر نظاميــة للرجــوع إليهــا 

ــة  ــات مرجعي ــدة بيان ــة لقاع ــل كمنص ــاذ، ويعم نف ــراض الإ ــتقبل ولأغ ي المس
�ف

ــماء  ــاد )eCSTP( وأس ــج الاعتم نام ــة ب�ب ــات الخاص ــع البيان ــى جمي ــوي ع تحت

ــج. نام ــل ال�ب ــن قِب ــن م ن المعتمدي ــ�ي الفني

الاعتمــاد  برنامــج  لأنشــطة  للتخطيــط  النظــام  البيئــة  وزارة  وتســتخدم 

ــا  ــق منه ــا والتحق ــة )eCSTP( ورصده ي الصيان
ن �ف ــ�ي ن العامل ــ�ي ي للفن

و�ن ــرت لك الإ

ي تقــدم 
والتصديــق عليهــا. كمــا يتُــاح النظــام لمراكــز التدريــب المعتمــدة الــ�ت

ــة إلى الجمهــور للتحقــق مــن صحــة  ي النهاي
ــات و�ف ــري الامتحان ــب وتجُ التدري

ن ولتمكينهــم مــن الدخــول عــى المعلومــات الفنيــة ذات  اعتمــاد الفنيــ�ي

ــة.  الصل

نجازات/الآثار الإ

• ــز 	 ــاء مراك ــاح إنش ــيًا لنج ــرًا أساس ــوزارات أم ن ال ــ�ي ــق ب ــاون الوثي ــد التع يع

ــا.  ي ز ي مال�ي
ــدة �ف ــب المعتم التدري

• ي عــام 2016 	
ي الوقــت الحــالي 51 مركــزًا للتدريــب المعتمــد. و�ف

ويوجــد �ف

ن  ــ�ي ي للفني
و�ن ــرت لك ــاد الإ ــج الاعتم ــى إدارة برنام ــ�ي ع ــدرب رئي دُرِّب 97 م

ي 
ن �ف ن العاملــ�ي ي الصيانــة )eCSTP( كمــا حصــل 2,351 مــن الفنيــ�ي

ن �ف العاملــ�ي

نامــج. الصيانــة عــى الاعتمــاد مــن خــال ال�ب

• ي التعامــل مــع 	
تهــم �ف ي الصيانــة وخ�ب وتضمــن الشــهادات كفــاءة فنــ�ي

ــد. كمــا تعــد الشــهادات جــواز ســفر للحصــول عــى مزيــد  ي غــازات الت�ب

ــل. ــب أفض ــى روات ــل وع ــرص العم ــن ف م

• ــة فــرص عمــل أفضــل 	 ي الصيان
ن �ف ــ�ي ن العامل ــ�ي ــاد الفني ــر برنامــج اعتم "وف

ي 
ي الشــهادة الــ�ت

يــد وتكييــف الهــواء. ســاعدت�ن ي قطــاع الت�ب
ن �ف للفنيــ�ي

كات  حصلــت عليهــا مــن وزارة البيئــة عــى ضمــان وظيفــة لــدى إحــدى الــرش

ــب  ــة لصاح ــهادة الثق ــح الش ــان. وتمن ي الياب
ــا �ف ــل حاليً ــا أعم ــة وأن الياباني

ي هــذا القطــاع." - إنــدرا إراوان 
ي �ف

ا�ف ي واحــرت
العمــل الــدولي كإثبــات لكفــاء�ت

ــف  ــب تكيي ــة وتركي ي صيان
ــدرا الآن �ف ي معتمــد. يعمــل إن ّ

ــس، فــ�ن ــن إدري ب

ــة ســيمي للهندســة.  ك ــان مــع �ش ي الياب
ــواء �ف اله

ن واعتمادهم  تدريب الفني�ي
يا ز مال�ي

ي المرحلة الأولى من خطة 
ي الصيانة( �ف

ن �ف ن العامل�ي ي للفني�ي
و�ن لك�ت يا: eCSTP )برنامج الاعتماد الإ ز مال�ي

إدارة التخلص التدريجي من مركبات الهيدرو كلورو فلورو كربون

ن   نماذج من الشهادات وبطاقات الفني�ي
يا ز مرجع الصورة: وحدة الأوزون الوطنية، مال�ي

. مرجع الصورة: وحدة  ي معتمد. ونيك إيسمادي المدرب الرئيسي ّ
إندرا إراوان بن إدريس، ف�ن
يا ز الأوزون الوطنية، مال�ي
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ــة،  ، ووحــدة الأوزون الوطني ي
نمــا�ئ بالمشــاركة مــع برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ن  ــ�ي ي للفني
ــ�ن ــاد المه ــة للاعتم ــة دورة تدريبي ــب الوطني ــة التدري ــت وكال وضع

ي أعقــاب طلــب مــن جمعيــة صناعــة 
ي تكييــف الهــواء والتدريــب. و�ف

ن �ف العاملــ�ي

ــم  ــن تنظي ــن م ــ�ي تتمك ن ل ــ�ي ــاد الفني ــد )ARIA( لاعتم ي ــواء والت�ب ــف اله تكيي

ــت وحــدة الأوزون  ــواء عــى نحــوٍ أفضــل، توجه ــف اله ــد وتكيي ي قطــاع الت�ب

ي إنشــاء مثــل 
الوطنيــة إلى وكالــة التدريــب الوطنيــة لبحــث التعــاون المحتمــل �ف

ي وضعتهــا 
هــذا النظــام اســتنادًا إلى وثيقــة المبــادئ التوجيهيــة الوطنيــة الــ�ت

ــة.  وحــدة الأوزون الوطني

أوضحــت وكالــة التدريــب الوطنيــة أنهــا يمكــن أن تدُمــج هــذا الاعتمــاد 

ــب  ــة التدري ــن وكال ــف م ــق يتأل ئ فري ــ�ش ــا، وأنُ ــج عمله ــن برنام ي ضم
ــ�ن المه

ي القطــاع، 
ن �ف الوطنيــة ووحــدة الأوزون الوطنيــة وأصحــاب المصلحــة الرئيســي�ي

ــة  كــة الصناعــات المعدني ي ذلــك مدرســة التدريــب وتكييــف الهــواء و�ش
بمــا �ف

ي لمهــارات الطاقــة وبرنامــج تدريــب وتوظيــف 
المحــدودة والمركــز الوطــ�ن

ــح العــرض  . أجريــت مشــاورات ونقُِّ ي
الشــباب لوضــع برنامــج الاعتمــاد الوطــ�ن

ــة  ــاب المصلح ــع أصح ــن جمي ــات م ــى مدخ ــام ع َ النظ ي ِ
ــ�ن ــا. وبُ ــاءً عليه بن

ــالات  ــة مج ــاد ثلاث ــام الاعتم ــي نظ ــة. يغط ــب الوطني ــة التدري ــره وكال وتدي

، )ب( التجــاري  لزي
 ــف الهــواء: )أ( المــ�ن ــد وتكيي ي محــددة داخــل صناعــة الت�ب

النقّال/الســيارات )ج( 

صــدار الأول مــن خطــة ترينــداد وتوباغــو الأولى للاعتماد  يمكــن الاطــاع عــى الإ

www.ntarestore.org/ :يــد وتكييــف الهــواء مــن خــال الرابــط ي مجــال الت�ب
�ف

images/PDF/RABOK%204.6new.pdf

يد وتكييف الهواء ي مجال الت�ب
ن �ف  التدريب كجزء من برنامج اعتماد الفني�ي

مرجع الصورة: وحدات الأوزون الوطنية، ترينداد وتوباغو

ترينداد وتوباغو 
يد  ي مجال الت�ب

ن �ف ن العامل�ي  الاعتماد للفني�ي
وتكييف الهواء
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ي التدريــب الــذي نظمــه 
غاليــم غاباســوف مــن نافــوي، مشــاركٌ شــاب ونشــط �ف

ــة البيئــة، وبرنامــج الأمــم  ي أوزبكســتان للبيئــة وحماي
ــة �ف ــة الدول وع لجن مــرش

ــن  ــي م ــص التدريج ــأن التخل ــة بش ــة العالمي ــق البيئ ي ومرف
ــا�ئ نم ــدة الإ المتح

ي أوزبكســتان. وهــو يبلــغ مــن العمــر 
مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

ليــة.  ز 27 عامًــا ويــرأس مركــز خدمــة لإصــاح وصيانــة الأجهــزة الم�ن

ام الســابق  ــاء الاحــرت ــادة إحي ي ســعيد بإع
ــ�ن ــب "إن ــاء التدري ــم أثن ــال غالي وق

يــد وإعــادة تدويرهــا  يــد. "فبفضــل مركــز اســتعادة غــازات الت�ب ي الت�ب ّ
لمهنــة فــ�ن

ــازات  ــواع غ ــع الأن ــع جمي ــتطيع الآن جم ــوي، نس ــة ناف ي مدين
ئ �ف ــ�ش ــذي أن ال

ــض  ــالي نخفّ ــتخدامها وبالت ــادة اس ــن وإع ــى الكلوري ــوي ع ي تحت
ــ�ت ــد ال ي الت�ب

الــواردات مــن المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون لمنــع انبعاثهــا بصــورة 

ضافــة إلى ذلــك، حصــل مركزنــا عــى  غــري مقصــودة إلى الغــاف الجــوي. وبالإ

يــد، منهــا سامســونغ  رخصــة لصيانــة 13 علامــة تجاريــة معروفــة لمعــدات الت�ب

ونيــات وإل جــي، وهايــر. إننــا لا نجُــري أعمــال الصيانــة عــى  لك�ت وكونيــغ للإ

ــة أيضًــا". ــا نحمــي البيئ المعــدات فحســب ولكنن

ي 12 إقليمًــا، 
يــد �ف ي قطــاع الت�ب

ن �ف /الفني�ي ن تــدربّ أكــثر مــن 700 مــن المهندســ�ي

وجمهوريــة كاركالباكســتان ومدينــة طشــقند. تمتلــك الآن أكــثر مــن 90 مؤسســة 

ن العــام والخــاص المعــدات  يــد مــن القطاعــ�ي ي صيانــة معــدات الت�ب
تعمــل �ف

ــري  ــي بالمعاي ــا يف ــات بم ــودة الخدم ن ج ــ�ي ــة لتحس ــة والأدوات اللازم الحديث

ــورو  ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــتعادة مركب ــز لاس ــئت 5 مراك ــد أنش ــة. وق الدولي

ــورو  ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــتعادة مركب ــزاً لاس ــا ومرك ــادة تدويره ــون وإع كرب

كربــون.

ي 
ن العــام والخــاص العاملــة �ف ن مــن مؤسســات القطاعــ�ي شــارك خمســة فنيــ�ي

ــن  ي ــة إلى محا�ض ضاف ــواء، بالإ ــف اله ــد وتكيي ي ــة الت�ب ــاح وصيان ــب وإص تركي

مركــز  ي 
�ف عقــد  الــذي  التدريــب  ي 

�ف الفنيــة  طشــقند  ولايــة  جامعــة  مــن 

وخــال   .2015 أيلول/ســبتم�ب  ي 
�ف إيطاليــا  ي 

�ف "غاليليــو"  الــدولي  التدريــب 

ن وأجــروا تدريبًــا محليًــا  ن وطنيــ�ي ة 2016-2017 عملــوا بأنفســهم كمدربــ�ي الفــرت

ــاح هــذا نقــل  ي مختلــف أقاليــم أوزبكســتان. وقــد أت
لمتخصــ�ي التدريــب �ف

ــة.  اكمي ــة ال�ت ة والمعرف ــرب الخ

يــد والتجميــد" بجامعة  ويقــول ديلفولــد عزيــزوف، رئيــس قســم "هندســة الت�ب

ي وضــع 
وع تتمثــل �ف نجــازات الرئيســية للمــرش ولايــة طشــقند التقنيــة أن أحــد الإ

يــد  يــد مثــل "أساســيات هندســة الت�ب ي الت�ب ي وأخصائــ�ي وإصــدار كتيبــات لفنــ�ي

ي 
ــاز HCFC 22 �ف ــل لغ ــان كبدي وب ــتخدام ال�ب ــد" و"اس ي ــة الت�ب ــة أنظم وصيان

ــا  ــن نوعه ــات الأولى م ــواء". وتعــد هــذه الكتيّب ــف اله ــد وتكيي ي معــدات الت�ب

يــد المكتوبــة باللغــة الأوزبكيــة. تتضمــن  ي مجــال هندســة الت�ب
طــاق �ف عــى الإ

الكتيبــات معلومــات مُحدّثــة عــن معــدات التدريــب وتقــدم الخصائــص 

يــد وتكييــف الهــواء الحديثــة، والأحــكام الرئيســية  الفنيــة لمعــدات أنظمــة الت�ب

ــة  ــد البديل ي ــازات الت�ب ــة لغ ــول مخصص ــض الفص ــغيلها. بع ــة بتش المتعلق

. ي
وخصائصهــا وأثرهــا البيــ�ئ

ي أوزبكستان
ي �ف

نما�ئ يد. مرجع الصورة: برنامج الأمم المتحدة الإ يد وصيانة أنظمة الت�ب ي سمرقند وكتيّب أساسيات هندسة الت�ب
ن �ف ي الصيانة المحلي�ي تدريب فن�ي

أوزبكستان
يد وتكييف الهواء ي قطاعي الت�ب

ي مجال الصيانة �ف
ن �ف ن العامل�ي تدريب الفني�ي
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ــات  ــة مــن خطــة إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركب ــة الثاني بموجــب المرحل

الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون، تقــوم الهنــد بتوســعة عمليــة التحــول 

ي أكــثر مــن 
للتخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

ــا  ة والمتوســطة الحجــم تغطــي نطاقً 400 مؤسســة مــن المؤسســات الصغــري

ــل  ــتخدام بدائ ي اس
ن �ف ــ�ي ة الص ــرب ــت خ ــا. ألهم ــوة وتقنياته ــات الرغ ــن منتج م

ي صناعــة الرغــوة جولــة دراســية 
مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

ــات  ــص التدريجــي مــن مركب ــة التخل ات بشــأن تقني ــادل الخــرب ــد لتب ــن الهن م

ــا  ي تنظيمه
ــان، شــارك �ف ــولي يوريث ــوة الب ي رغ

ــون �ف ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل الهي

ة 18-14  ن والهنــد خــال الفــرت ي الصــ�ي
ي �ف

نمــا�ئ مكتبــا برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ي الجولــة الدراســية 
آب/أغســطس 2017. وقــد شــارك أربعــة عــرش مــن الهنــود �ف

ــغ.  ــاو وشاوكســينغ وهاينن ن وياي ــة هــي بيجــ�ي ــع مــدن صيني ي شــملت أرب
ــ�ت ال

ــة  ــأن تقني ــات بش ــل ومباحث ــة عم ــات: ورش ــة مكون ــن ثلاث ــة م ــت الجول وتألف

ــارات  ــون وزي ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج التخل

ــات. للمحط

ــاركون  ــرض مش ــطس 2017، ح ي 14 آب/أغس
ــدث �ف ــال التح ــن خ ــم م التعل

اء  ن وخــرب ي الصــ�ي
ي �ف مــن الهنــد، وموظفــو مكتــب التعــاون الاقتصــادي الأجنــ�ب

 . ن ي بيجــ�ي
ي مقــر المكتــب �ف

ن ورشــة عمــل عقــدت �ف ن مــن الصــ�ي الرغــوة الفنيــ�ي

ــات  ــل مركب ي مجــال بدائ
اء �ف ــة مــن خــرب ــا تقديمي غطــت ورشــة العمــل عروضً

الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون ومناقشــات بشــأن تقنيــة التخلــص التدريجــي 

ــن المشــاركون  ي تتضمــن قابليــة الاشــتعال وفعاليــة التكلفــة للبدائــل. وتمكَّ
الــ�ت

ــون،  ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــل مركب ــوب" بدائ ــا وعي ــة "مزاي مــن مقارن

وهــو تدريــب مفيــد لاتخــاذ القــرارات المســتقبلية بشــأن اســتخدام البدائــل 

ــد. ن والهن ي كلٍ مــن الصــ�ي
�ف

ة 15-17 آب/أغســطس، قــام  ي أثنــاء الفــرت
التعلــم مــن خــال الأســئلة �ف

ي الجــول الدراســية بزيــارات ميدانيــة إلى خمــس مؤسســات تعمــل 
المشــاركون �ف

ي مقاطعــة زيجانــغ تســتخدم التقنيــات البديلــة القائمــة عــى 
ي إنتــاج الرغــوة �ف

�ف

ــا�ش مــع  ــون. ومــن خــال التواصــل المب ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي مركب

ي هــذه المؤسســات، وتوجيــه الأســئلة لهــم، تعــرف المشــاركون عــى 
اء �ف الخــرب

ي تواجههــا وحلــول هــذه 
ي تســتخدمها المؤسســات والتحديــات الــ�ت

التقنيــة الــ�ت

التحديــات.

ضافــة إلى تبــادل الأفــكار والمعــارف عــى  التعلــم مــن خــال المشــاهدة بالإ

ــات  ــس مؤسس ــية خم ــة الدراس ي الجول
ــاركون �ف ــات، زار المش ــة المباحث طاول

هــا مــن المعــدات  دات وغ�ي تحتــوي خطــوط تجميــع لســخّانات الميــاه والمــرب

ي رغــوة العــزل. 
ي تســتخدم بدائــل مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

الــ�ت

ي رش وقطــع ألــواح 
ن فرصــة العمــل بأيديهــم �ف أتيحــت للعديــد مــن المشــارك�ي

ــع  ــة صن ــاهدة طريق ــوة ومش ــب الرغ ــى تركي ــب ع ــن كث ــرف ع ــوة للتع الرغ

ي تتمــدد بالميــاه ومــدى فعاليــة العــزل.
الرغــوة الــ�ت

ن مُجديــة وقــد تعلمــت  ن "إن الجولــة الدراســية إلى الصــ�ي وقــال أحــد المشــارك�ي

ــج  ــن برنام ــة م ــادرة رائع ــة مب ــا فرص ــر "إنه ــاركٌ آخ ــال مش "، وق ــري ــا الكث منه

ن للحفــاظ عــى روعــة  ي الصــ�ي
ي وخليــة الأوزون �ف

نمــا�ئ الأمــم المتحــدة الإ

ــع القبعــة  ي وأرف
ــا�ئ نم ــم المتحــدة الإ ــج الأم ام برنام ز ــ�ت ي ال ي أحــ�ي

ــ�ن ــا. إن كوكبن

لكــم جميعًــا. كانــت تجربــة رائعــة وهــذه جولــة دراســية لا تنُــى. لدينــا الآن 

ــاء أعــزاء مــن الصناعــة" ــا أصدق أيضً

ي تيســري جــولات دراســية 
ي أن يســتمر �ف

نمــا�ئ ويأمــل برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ن البلــدان.  مماثلــة لتبــادل المعــارف والتقنيــة بــ�ي

ي جولة الهند الدراسية يتفحصون عملية تشكيل الرغوة باستخدام 
المشاركون �ف

ي 
كة نينغبو شوايكانغ المحدودة لسخانات المياه �ف ي �ش

المركبات الهيدروكربونية �ف
ن ، الص�ي ي

نما�ئ . مرجع الصورة: يون وان، برنامج الأمم المتحدة الإ ن الص�ي

كة شاوكسينغ هينغفينغ المتحدة لصناعة  ي �ش
ي الجولة الدراسية للهند �ف

المشاركون �ف
 ، ي

نما�ئ . مرجع الصورة: يون وان، برنامج الأمم المتحدة الإ ن البولي يوريثان، الص�ي
ن الص�ي

ي  -الجنو�ب ي التعاون الجنو�ب
ن  الهند-الص�ي

ي قطاع الرغوة
مناقشات/تبادلات تقنية �ف
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 )ABRAVA( يــد وتكييــف الهــواء ازيليــة للت�ب ي عــام 2013، رعَــت الجمعيــة ال�ب
�ف

المؤتمــر والمعــرض الســنوي الثامــن عــرش للتدفئــة والتهويــة وتكييــف الهــواء 

ي ســاو باولــو، الــذي جمــع مطــوّري التكنولوجيــا والمورديــن من شــىت 
يــد �ف والت�ب

ي مقصــورة عــرض 
نمــا�ئ ــم. كمــا رعــى برنامــج الأمــم المتحــدة الإ أنحــاء العال

ن مــن شــيلي وكولومبيــا وكوســتاريكا والجمهوريــة  دعــا مســئولي الأوزون الوطنيــ�ي

ضافــة إلى البلــدان  الجمهوريــة الدومينيكيــة وجامايــكا وباراغــواي وأوروغــواي بالإ

تغاليــة )بالمشــاركة مــع برنامــج الأمــم المتحــدة  الأفريقيــة الناطقــة بال�ب

للبيئــة( لحضــور الفعاليــة والاطــاع عــى أحــدث المعلومــات بشــأن التقنيــات 

.HCFC-22 الحديثــة لاســتبدال غــاز

وقــد اســتعرض المدعــوون التطبيقــات الميدانيــة للتقنيــات الخاليــة مــن 

مثــل  الكربــون  والتقنيــات منخفضــة  الأوزون  لطبقــة  المســتنفدة  المــواد 

ــن  ــد م ي العدي
ــة �ف ــات الهيدروكربوني ــادر والمركب ــون والنش ــيد الكرب ي أكس

ــا�ن ث

ي نــدوات 
نمــا�ئ قطاعــات التصنيــع والصيانــة. نظّــم برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ن  ن وقــام برعايــة مناقشــات ثنائيــة بــ�ي متعاقبــة مــع مقدمــي التقنيــة الرئيســي�ي

ــذ  ــة للتنفي ــات البديل ــات والسياس ــة التقني ــات لمناقش ــن الحكوم ــن م الموردي

العمليــة لخطــط إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو 

يضــاح التطبيــق  كات المحليــة لإ فلــورو كربــون. ونظُِّمَــت زيــارات ميدانيــة للــرش

ــة.  ــات البديل ــ�ي للتقني العم

ي تمــت أثنــاء المعــرض إلى تنفيــذ 
ي نوقشــت والاتصــالات الــ�ت

أدت الأفــكار الــ�ت

ن الــدروس المُســتفادة: أنشــطة تجريبية/إيضاحيــة أخــرى. وكان مــن بــ�ي

• ي نــرش المعلومــات ونقــل التقنيــات حــىت 	 -الجنــو�ب ي يتطلــب التعــاون الجنو�ب

ــه  ــا يواجه ــات والأوضــاع المشــابهة لم ــدان الوصــول إلى التقني ــن للبل يمك

ي بلادهــم.
مســئولو الأوزون الوطنيــون �ف

• وعــات والتكاليــف المتعلقــة بالبلــدان إذا تــم 	 يمكــن خفــض تكاليــف الم�ش

ي 
ــدة �ف ــة الجدي ــت التقني عَ ن وإذا صُنِّ ــ�ي قليمي ن والإ ــ�ي اء المحلي ــرب ــاد الخ إيج

ــد. ي البل
المنطقــة أو �ف

 اختبار أكياس إعادة تدوير مركبات الكلورو فلورو كربون. 
يال       /وحدة بروتوكول مون�ت ي

نما�ئ مرجع الصورة: آندرسون آلفيس، برنامج الأمم المتحدة الإ

ي بشأن التقنيات منخفضة 
نما�ئ ي عقدها برنامج الأمم المتحدة الإ

ندوة التدريب ال�ت
ن  يد للمسئول�ي ي الت�ب

الكربون الخالية من مركبات الهيدرو كلورو فلورو كربون �ف
ي وأفريقيا. مرجع الصورة: مارينا  ي أمريكا اللاتينية والكاري�ب

ن عن الأوزون �ف الوطني�ي
ازيل   /ال�ب ي

نما�ئ و، برنامج الأمم المتحدة الإ ريب�ي

ازيل ال�ب
ي أمريكا اللاتينية 

يد منخفضة الكربون �ف ي لتعزيز تقنيات الت�ب -الجنو�ب ي التعاون الجنو�ب

ي والكاري�ب
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ي الوكالــة الرائــدة القائمــة بالتنفيــذ لخطــة 
نمــا�ئ يعــد برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ي 
إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون �ف

ــن  ــص التدريجــي م ــة الأولى مــن خطــة إدارة التخل ــا. وبموجــب المرحل ي ز مال�ي

ي قطــاع 
ى �ف مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون، اعتمــدت 13 مؤسســة كــرب

تصنيــع الرغــوة تقنيــات بديلــة أدت إلى التخلــص التدريجــي مــن 94.6 طنًــا مــن 

ي المرحلــة الثانيــة الجاريــة مــن 
طاقــة اســتنفاد الأوزون لغــاز HCFC-141b. و�ف

خطــة إدارة التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون، 

ي قطــاع الرغــوة عــن 
يــا تدريجيًــا مــن غــاز HCFC-141b �ف ز ســوف تتخلــص مال�ي

ــكِّل  ــم. ويش ــطة الحج ة والمتوس ــري ــات الصغ ــة المؤسس ــة كاف ــق تغطي طري

ة والمتوســطة الحجــم  ــة الملائمــة للمؤسســات الصغــري ــة البديل إيجــاد التقني

هــا مــن البلــدان الآســيوية.  ضافــة إلى غ�ي يــا، بالإ ز ي قطــاع الرغــوة تحديًــا لمال�ي
�ف

ــات  ــن مركب ــص التدريجــي م ــن خطــة إدارة التخل ــة م ــة الثاني ــن المرحل تتضم

ــا  اوح اســتهلاكها م ــرت ــا 67 مؤسســة ي ي ز ي مال�ي
ــون �ف ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل الهي

.HCFC-141b ن 0.2 مليــون طــن إلى 76 مليــون طــن مــن غــاز بــ�ي

ي الصناعــة بشــأن التقنيــة البديلــة، وبنــاء قــدرة جهــات 
ولخلــق الوعــي �ف

ي تواجههــا المؤسســات، 
التصنيــع للتعامــل مــع القضايــا المتعلقــة بالتقنيــة الــ�ت

ي ورشــة عمــل تشــاورية مــع 
نمــا�ئ يــا وبرنامــج الأمــم المتحــدة الإ ز نظّمــت مال�ي

ة 21-23 آب/أغســطس  ي كوالالمبــور خــال الفــرت
ن �ف اء الرغــوة الدوليــ�ي خــرب

ن مــن زيــارات  2017. وتتضمــن الفعاليــة ورشــة عمــل لمــدة يــوم واحــد، ويومــ�ي

المواقــع. وقــد اســتند اختيــار 20 مؤسســة للزيــارات الميدانيــة إلى حجمهــا وإلى 

ــة.  ــة الجغرافي التطبيقــات المســتخدمة والتغطي

ي قطــاع 
اء الدوليــون عروضًــا تقديميــة بشــأن التقنيــات البديلــة �ف قــدم الخــرب

ــن  ــرب م ــا يق ــاز HCFC-141b بمشــاركة م ــن غ ــص التدريجــي م ــوة للتخل الرغ

ــل  ــة العم ــاعدت ورش ــع. س ــات التصني ــوة وجه ــة الرغ ــ�ي صناع ــن مال 50 م

ن عــى فهــم البدائــل المختلفــة والســيناريو العالمــي. كمــا ناقــش  المســتخدم�ي

اء. وخلصــت ورشــة العمــل  المشــاركون الجوانــب المختلفــة للبدائــل مــع الخــرب

يــا ســوف تحتــاج إلى مزيــد مــن الدعــم لتجربــة  ز ي مال�ي
إلى أن جهــات التصنيــع �ف

ة  كيبــات المختلفــة مــن البدائــل لتمكينهــا مــن دعــم المؤسســات الصغــري ال�ت

ــدة  ــم المتح ــج الأم ي برنام
ــ�ن ــوف يب ــبًا. وس ــا مناس ــم دعمً ــطة الحج والمتوس

اء. ي والحكومــة قــدرات جهــات التصنيــع مــن خــال تدريــب الخــرب
نمــا�ئ الإ

ن برنامــج  ي اســتمرت لمــدة 3 أيــام، عُقــد اجتمــاع بــ�ي
ي نهايــة ورشــة العمــل الــ�ت

�ف

اء لرســم خارطــة طريــق للاســتمرار  ي والحكومــة والخــرب
نمــا�ئ الأمــم المتحــدة الإ

ــورو  ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج ــة للتخل ــم الصناع ــادة دع ي زي
�ف

ي تنظيــم 
ي للاســتمرار �ف

نمــا�ئ فلــورو كربــون. ويخطــط برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ن البلــدان. ي المســتقبل لتيســري التبــادل بــ�ي
اء �ف اجتماعــات مماثلــة للخــرب

ي أثناء بدء الندوة المتعلقة بالمرحلة الثانية من خطة إدارة التخلص التدريجي من مركبات الهيدرو كلورو فلورو 
ي �ف

نما�ئ يا وبرنامج الأمم المتحدة الإ ز المشاركون من حكومة مال�ي
يا ز ي أيار/مايو 2017. مرجع الصورة: حكومة مال�ي

كربون �ف

يا ز مال�ي
ورشة العمل الاستشارية لخطة إدارة التخلص التدريجي من مركبات الهيدرو كلورو فلورو 

ي قطاع الرغوة 
كربون �ف
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ي مجــال 
ن �ف ن العاملــ�ي و منــذ عــام 2016 بعقــد ورشــات عمــل للفنيــ�ي تقــوم بــري

ــاء  ــداد النس ــل، إلا أن أع ــاح ورش العم ــم نج ــواء. ورغ ــف اله ــد وتكيي ي الت�ب

ــت  ــد نظم ــذا فق ــة. ل ــواء قليل ــف اله ــد وتكيي ي ــاع الت�ب ــن قط ــاركات م المش

ي ورشــة عمــل بشــأن 
نمــا�ئ وحــدة الأوزون الوطنيــة وبرنامــج الأمــم المتحــدة الإ

يــد  يــد وتكييــف الهــواء والتعامــل مــع غــازات الت�ب ي الت�ب
الممارســات الســليمة �ف

ــو  ، وه ي ــ�ب ــتيلو أوري ــل كاس ــدو دي ــم فرنان ــد نظ ــط. وق ــاء فق ــة للنس الطبيعي

يــد وتكييف  ي الت�ب
ي ومتخصــص �ف

نمــا�ئ مستشــار لــدى برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ــا  ــل خصيصً ــة عم ــد ورش ــع عق ــن الممت ــال: "كان م ــل وق ــة العم ــواء ورش اله

يــد وتكييــف الهــواء، ومعظمهــن ذوات  ي مجــال الت�ب
للفنيــات العامــات �ف

ن بالتدريــب عــى هــذه التقنيــات الجديــدة. ومــن  ي رحــ�ب
ة عمليــة، والــا�ت خــرب

يــد والتكييــف  ي مجــال الت�ب
اتنــا، عــادة مــا تهتــم النســاء العامــات �ف واقــع خ�ب

ي تتطلــب مهــارات حركيــة دقيقــة 
ة - والأنشــطة الــ�ت بالتفاصيــل إلى درجــة كبــري

ــاع  ي اتب
ــديد �ف ــرص الش ن بالح ز ــ�ي ــا يتم ــة. كم ــاك الكهربائي ــل الأس ــل توصي مث

ــد  ي ــازات الت�ب ــع غ ــة خاصــة م ي تحظــى بأهمي
ــ�ت ــع إرشــادات الســامة ال جمي

ــدة". الجدي

ــا  ــل، إنه ــة العم ي ورش
ــاركات �ف ــدى المش دي، إح ــري ــا فالف ــس فيغ ــت إيري قال

ي معهــدٍ 
يــد وتكييــف الهــواء �ف ي مجــال الت�ب

ي عــام 1982 العمــل �ف
قــررت �ف

ــدة  ــرأة الوحي ــت الم ، كن ي
ــ�ت ــاء دراس و. "أثن ــري ــمالي ب ي ش

ــيكلايو �ف ــة ش ي مدين
�ف

ــد  ي ــا مــن الرجــال. واليــوم يعــد قطــاع الت�ب ي الصــف، وكان الآخــرون جميعً
�ف

ي شــىت أنحــاء العالــم، ويضــم 
ن البــرش �ف وتكييــف الهــواء أساســيًا لحيــاة ملايــ�ي

." ن ــ�ي ــن المتخصص ــري م الكث

و لمخطــط التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو  تمتَثــلُ بــري

ــدرو  ــات الهي ــول مركب اد لدخ ــت�ي ــح بالاس ــا للتصري ــذ نظامً ــث تنُفّ ــون، حي كرب

ــم.  ن وتدريبه ــ�ي ــي الفني ــادة وع ــا لزي ــاد وبرنامجً ــون إلى الب ــورو كرب ــورو فل كل

يــد وتكييــف الهــواء أهميــة حاســمة نظــرًا لأنهــم يتولــون صيانــة  ي الت�ب ولِفنّــ�ي

ــة  ــد التعليمي ــإن المعاه ــظ، ف ــوء الح ــب. ولس ــون التسري ــدات ويمنع المع

و تعلــن عــن دورات تدريبيــة فنيــة بطريقــة  ي بــري
ي تــدرِّس هــذا الموضــوع �ف

الــ�ت

ي لا تتضمــن ســوى 
تهــدف إلى جــذب اهتمــام الرجــال. ومــن خــال الصــور الــ�ت

ي المــدارس النســاء عــن المشــاركة. كانــت المشــاركات البالــغ 
الرجــال، تثُــ�ن

عددهــن 35 امــرأة راضيــاتٍ للغايــة عــن المــدرب الــذي أجــاب عــن أســئلتهن 

. وســوف تســاعد تعليقــات المشــاركات  ف عليهــن أثنــاء التدريــب العمــ�ي وأ�ش

هــا  و وغ�ي ي بــري
ن عــى تكــرار ورشــة العمــل �ف ي نهايــة ورشــة العمــل المنظمــ�ي

�ف

. ي مــن بلــدان أمريــكا اللاتينيــة والكاريــ�ب

نتاج  يد الطبيعية. مرجع الصورة: آلفريدو كيوزادا، وزارة الإ ورشة عمل للنساء بشأن الممارسات السليمة والتعامل مع غازات الت�ب

الجوانب المتعلقة بالنوع الاجتماعي 
و ب�ي

يد وتكييف الهواء  تدريب النساء على الممارسات السليمة للت�ب
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ــل  ــليمة وبدائ ــد الس ي ــات الت�ب ــى ممارس ن ع ــ�ي ــب الفني ــذ "تدري ــل تنفي ي ظ
�ف

مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون" ضمــن المرحلــة الأولى مــن خطــة إدارة 

ــدت  ــون، وج ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج التخل

ن الذكــور جــاءوا بصحبــة  وحــدة الأوزون الوطنيــة أن العديــد مــن الفنيــ�ي

ــد مــن الزوجــات  زوجاتهــم. وعنــد ســؤالهم عــن الســبب، اكتُشِــفَ أن العدي

، ممــا يجعلهــن "مؤسســات متناهيــة  ن داري لأزواجهــن الفنيــ�ي ن العمــل الإ يتولّــ�ي

ــة". ــات الصيان الصغــر لخدم

ــال  ي مج
ــديدة �ف ــية ش ــن بحساس ــاء يتمتع ــن النس ــد م ــر إلى أن العدي وبالنظ

ي 
نمــا�ئ ــة، صمّمــت وحــدة الأوزون وبرنامــج الأمــم المتحــدة الإ ــاء بالبيئ الاعتن

داريــة  يــد لتدريبهــن عــى المســائل الإ ي الت�ب ورشــة عمــل تدريبيــة لزوجــات فنــ�ي

دارة الماليــة وأساســيات التســويق، والعمــل الــذي يقــوم بــه أزواجهــن  مثــل الإ

ــة والممارســات  ــواد البديل ــاد الم ــن لاعتم ــف يمك ــة الأوزون، وكي ــة طبق لحماي

ــن مــن تمويــل أعمــال أسرهــن التجاريــة مــن خــال: الســليمة أن يحُسِّ

• ــب انبعــاث غــاز 	 ــا مــن خــال تجنّ ي يمكــن تحقيقه
ــ�ت ــة الوفــورات ال معرف

ــوي. ــاف الج ــد إلى الغ ي الت�ب

• كيفيــة تحديــد الفــرص التجاريــة الجديــدة مــن خــال العمــل باســتخدام 	

المــواد والتقنيــات البديلــة.

• كيفيــة تعزيــز أعمالهــم المتناهيــة الصغــر مــن خــال إلقــاء الضــوء عــى 	

الممارســات الســليمة لحمايــة البيئــة.

ــالات  ــن احتف ــزء م ــر 2017، كج ــن الأول/أكتوب ي ي ت�ش
ــدوة �ف ــذه الن ــدت ه عق

ــلفادور  ــال الس ن مث ــ�ي ــال. يب ي ــول مون�ت وتوك ن ل�ب ــ�ي ــرى الثلاث ــلفادور بالذك الس

ي المقاربــات المختلفــة لتعزيــز حمايــة البيئــة وأن بروتوكــول 
أهميــة التفكــري �ف

ــاة الســكان. ن جــودة حي ــا لتحســ�ي ــال يوفــر فرصً ي مون�ت

يد السليمة.   إحدى الفنيّات تح�ض تدريبًا بشأن ممارسات الت�ب
ن بونيلا   مرجع الصورة: روب�ي

السلفادور 
ة والمتوسطة الحجم  دارة المؤسسات الصغ�ي دارية لدى النساء لإ تعزيز القدرات الإ
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ــذت غانــا برنامجًــا بدعــمٍ مــن برنامــج  ن عامــي 2011 و2014، نفَّ ة مــا بــ�ي ي الفــرت
�ف

ي الأجهــزة الكهربائيــة تحــت 
ي لتعزيــز كفــاءة الطاقــة �ف

نمــا�ئ الأمــم المتحــدة الإ

ــة  ــة )وكال ــة الطاقــة وبالتعــاون الوثيــق مــع وحــدة الأوزون الوطني ــادة لجن قي

ــد نظــرًا  ــج رائ ــة إلى برنام ــج بسرع نام ــد تحــول ال�ب ــا(. وق ي غان
ــة �ف ــة البيئ حماي

ــر التقييــم  ن أصحــاب المصلحــة. وتشــري تقاري ــ�ي للدعــم القــوي والتنســيق ب

دات  ي المــرب
وع أنتــج تحــولً ســوقيًا مســتدامَا وملحوظًــا �ف المســتقل إلى أن المــرش

ــق  ــن مرف ــن كلٍ م ــل م ــة. جــاء التموي ــاءة الطاق ي تحقــق كف
ــ�ت ــدات ال والمُجمِّ

البيئــة العالميــة والصنــدوق المتعــدد الأطــراف وبرنامــج الأمــم المتحــدة 

ي  وع تجريــ�ب ي والحكومــة. وافــق الصنــدوق المتعــدد الأطــراف عــى مــرش
نمــا�ئ الإ

ي تســتخدم الكلــورو فلــورو كربــون 
ــدات الــ�ت ِّدات والمُجمِّ لاســتبدال المُــرب

. نامــج مرفــق البيئــة العالميــة الأك�ب والــذي اســتخدم كأداة تمويــل مســاعدة ل�ب

ــةً  ــاءة نتيج ــري ذات الكف ِّدات غ ــرب ــن المُ ع م ــرَّ ــي المُ ــص التدريج وكان التخل

ن لتســليم  لمخطــط تســليم مقابــل الخصــم الــذي أعطــى حافــزًا للمســتهلك�ي

اء طــراز جديــد أكــثر كفــاءة. وقــد  داتهــم والحصــول عــى خصــم عنــد �ش م�ب

ن )الذيــن كانــوا  وع بالكامــل. وشــارك المخطــط مــع البائعــ�ي موّلــت غانــا المــرش

يبيعــون الأجهــزة الكهربائيــة ويجمعــون الأجهــزة القديمــة الصالحــة للعمــل( 

 ) ن ــا للمســتهلك�ي ــت قروضً ــت قســائم الخصــم وأعط ي عالج
ــ�ت والمصــارف )ال

ِّدات القديمــة. وحــىت عــام 2016، اســتُبدل  ــرب ــك المُ والقطــاع الخــاص لتفكي

ــازٍ آخــر  ــف جه ــعَ 25 أل ن جُمِ ي حــ�ي
دًا بموجــب مخطــط الخصــم �ف ــرب 7,257 م

ادها بصــورة غــري قانونيــة للتخلــص منهــا بصــورة آمنــة، ممــا يصــل  تــم اســت�ي

ــا. بالمجمــوع إلى حــوالي 32 ألفً

تولــت لجنــة الطاقــة ووكالــة حمايــة البيئــة اســتعادة المــواد المســتنفدة لطبقــة 

ي المنشــأة القائمــة بالتفكيــك. وقــد أطُلــق المخطط 
الأوزون مــن خــال مكتــب �ف

دات المُســتعملة. وجــرى التخلــص  بالتنســيق مــع الحظــر عــى واردات المــرب

ــرت  ي الجمــارك بصــورة آمنــة بنفــس الطريقــة. دُمِّ
دات المُصــادرة �ف ــرب مــن المُ

ــول  ــع بروتوك ــق م ــا يتف ــت بم ي جُمع
ــ�ت ــة الأوزون ال ــتنفدة لطبق ــواد المس الم

ي درجــات حــرارة عاليــة.
يــال عــن طريــق التصديــر والحــرق �ف مون�ت

دات  ئ مُختــرب لرصــد وإنفــاذ المعايــري ووضــع الملصقــات عــى المُــرب وقــد أنــ�ش

ن تصــل الأجهــزة  ــدات. وهــو يقــع داخــل هيئــة المعايــري الغانيــة. وحــ�ي والمُجمِّ

الكهربائيــة إلى البــاد وعليهــا مُلصقــات غــري صحيحــة، فإنهــا تخضــع للاختبــار. 

. ي المُختــرب
وقــد اختــرب أكــثر مــن 20 بائــع ومســتورد أجهزتهــم �ف

دات  وبهــذه الطريقــة، اســتطاعت غانــا اســتبدال مخزونهــا القديــم مــن المُــرب

ــة  ــاءة الطاق ي لا تحقــق كف
ــ�ت ــون ال ــورو كرب ــورو فل ــات الكل المُســتخدمة لمركب

ي ذات الوقــت.
- وبالتــالي أفــادت المنــاخ وطبقــة الأوزون مــع توفــري الطاقــة �ف

ــز كفــاءة الطاقــة والتخلــص التدريجــي مــن  تعزي
المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون عــرب صناديــق 

ــوكالات  ــل وال التموي
ي مجــال تغــري المنــاخ والطاقــة وتنتــرش عــرب 140 بلــدًا. ويتضمــن هــذا برامــج 

ي حافظــة تبلــغ قيمتهــا 2.8 مليــار دولار �ف
نمــا�ئ يمتلــك برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

تحــت مظلــة مرفــق البيئــة العالميــة والصنــدوق الأخــرض للمنــاخ ومبــادرة خفــض الانبعاثــات الناجمــة عــن إزالــة الأحــراج وتدهــور الغابــات والعديــد مــن الجهــات 

ــن  ــد م ــل العدي ــات وأخــرى شــاملة لعــدة موضوعــات. تتعام ــف معــه، وللغاب ــاخ والتكي ــن تغــري المن ــف م ــادرات للتخفي ز مب ــ�ي ك الأخــرى. وتشــمل مجــالات ال�ت

يــد  يــال - مثــل الت�ب وتوكــول مون�ت ي نفــس القطــاع الــذي يعمــل فيــه الصنــدوق المتعــدد الأطــراف التابــع ل�ب
ي بعــض الأحيــان �ف

وعــات مــع كفــاءة الطاقــة و�ف الم�ش

َى معــدات تحقــق كفــاءة الطاقــة، فــإن هــذا يشــكَّل أيضًــا فرصــة للقضــاء عــى اســتخدام مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون أو الهيــدرو  َ
ن تشُــرت وتكييــف الهــواء. وحــ�ي

ي ويــرد ذكــر 
نمــا�ئ كلــورو فلــورو كربــون أو الهيــدرو فلــورو كربــون. وهنــاك العديــد مــن الأمثلــة عــى أوجــه التــآزر هــذه داخــل حافظــة برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

بعضهــا أدنــاه.

كة  ي الصياغــة المشــرت
ــة الأطــراف �ف ــوكالات الثنائي ــدولي وال ــك ال ــا مــع وكالات الأمــم المتحــدة الأخــرى، والبن ي أيضً

نمــا�ئ ويعمــل برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ي برامــج القطاعــات للتخلــص التدريجــي مــن مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون أو الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون أو الهيــدرو 
وعــات المنفــردة وتنفيذهــا و�ف للم�ش

ي البلــدان المتلقيــة. وتــرد أدنــاه بعــض الأمثلــة: 
فلــورو كربــون �ف

غانا 
ليــة  ز يــد الم�ن ليــة وتحــوّل ســوق أجهــزة الت�ب ز تعزيــز كفــاءة الطاقــة لألجهــزة الكهربائيــة الم�ن
) ي

نما�ئ  )الصنــدوق المتعــدد الأطــراف، ومرفــق البيئــة العالميــة وبرنامج الأمــم المتحــدة الإ
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ــات  ــي المنتج ــرب منتج ــدى أك ــور" إح ــانتا بريم ــة "س ــة الخاص ــد المؤسس تع

ق أوروبــا. ولمــدة 20 عامًــا، كانــت تمثــل المنتــج  ي �ش
الغذائيــة عاليــة الجــودة �ف

ي 
المحــ�ي الرئيــ�ي وعلامــة تجاريــة مشــهورة للغايــة لمنتجــات الأســماك �ف

ــو  ــة نح ك ــدى ال�ش ــل ل ــم العم ــغ طاق ــدان. ويبل ــن البل ــا م ه ــاروس وغ�ي بي

ــاج الصديــق للبيئــة وتتخــذ تدابــري لخفــض  نت ــا، وهــي تعــزز الإ 5,000 موظفً

ــاء  اً مــن الكهرب ــري . تتطلــب معالجــة منتجــات الأســماك قــدرًا كب ي
أثرهــا البيــ�ئ

ــد. ي ــار والت�ب ــاخنة والبخ ــاه الس والمي

 .HCFC-22 ــد ي ــاز الت�ب ــتخدم غ ــاج يس نت ي إدارات الإ
ــي �ف ــم المناخ كان التحك

وقــد دعمــت وزارة المــوارد الطبيعيــة وحمايــة البيئــة اســتبدال HCFC-22 مــن 

ــة  ــق البيئ ــدم مرف ــاص )ARM(. ق ــد بالامتص ي ــة الت�ب ــتخدام ماكين ــال اس خ

ــة مــن خــال برنامــج الأمــم المتحــدة  ك ــغ 155 ألــف دولار لل�ش ــة مبل العالمي

 HCFC-22 يــد ي عــى اســتخدام غــاز الت�ب
دخــال تقنيــة جديــدة تقــض ي لإ

نمــا�ئ الإ

يــال.  اماتهــا بموجــب بروتوكــول مون�ت ز وتســاعد بيــاروس عــى الوفــاء بال�ت

ِّد طبيعــي  ــرب ــد مــن خــال اســتخدام مُ ي ــة الت�ب ــة لتقني ــدة البيئي ــن الفائ تضُمَ

يــد بالامتصــاص. واليــوم، يعتمــد مجمّــع ســانتا  ي ماكينــة الت�ب
)الميــاه( �ف

ي 
ــات �ف ــذه التقني ــل ه ــف بمث ــة للتعري ــة إيضاحي ــى منص ــة ع ــور للطاق بريم

ــاروس. بي

ــى  ــب ع ــغ الطل ــري ويبل ــدٍ كب ــرارة إلى ح ــة الح ــد درج ــف، تزي ــاء الصي ي أثن
�ف

يــد بالامتصــاص حــرارة  يــد نحــو 1.2 ميغــا واط. وتحــوِّل ماكينــة الت�ب الت�ب

ي نظــام تكييــف 
النفايــات إلى هــواء بــارد. وتســتخدم الميــاه البــاردة المُنتجــة �ف

ــم  ــس كري ــر الشــهية والآي ــة الســمك الأحم ــاج أطعم نت ن لإ ي منشــأت�ي
ــواء �ف اله

يــد بالامتصــاص  اً مربعًــا. توفــر تقنيــات الت�ب بمســاحة إجماليــة تبلــغ 9,200 مــرت

ي العــام 
ــة �ف ــة الكهربائي ــن الطاق ــو واط/ســاعة م ــا يصــل إلى 1,148,000 كيل م

يــد بالضواغــط. ويكفــي هــذا لتوفــري الكهربــاء لـــ  بالمقارنــة مــع وحــدات الت�ب

ــت  ي 15 نيســان/أبريل 2016، احتفل
ــدار العــام. و�ف ي عــى م

ل ســك�ن ز ــ�ن 640 م

ي بريســت( بالافتتــاح الكبــري لمُجمّــع الطاقــة المطــوّر 
كــة ســانتا بريمــور )�ف �ش

يــد بالامتصــاص. وبفضــل هــذه التقنيــة الجديــدة،  القائــم عــى ماكينــة الت�ب

يــد بالامتصــاص إلى خفــض انبعاثــات غــازات الدفيئــة، عــى  أدت ماكينــة الت�ب

ي أكســيد الكربــون وخفضــت 
ئ ثــا�ن ، بمقــدار 707 طــن مــن مــكا�ف ن مــدار فصلــ�ي

ــو واط ســاعة.  ــاء بمقــدار مليــون و750 ألــف كيل اســتهلاك الكهرب

ي بريست، بيلاروس. مرجع 
كة "سانتا بريمور" �ف ي �ش

منظور عام لمُجمع الطاقة �ف
ي بيشيك  الصورة: فال�ي

ي تمثل قلب مُجمّع الطاقة. مرجع الصورة: 
يد بالامتصاص )ARM( - ال�ت آلة الت�ب

ي بيشيك  فال�ي

بيلاروس 
ار العالمــي المنخفضــة لتحــل محــل  يــد الطبيعيــة ذات إمكانيــة الاحــرت اختبــار مــواد الت�ب

ي ســانتا بريمــور )مرفــق البيئــة العالميــة( 
HCFC-22 مــع زيــادة كفــاءة الطاقــة �ف

38



ــال للتعامــل مــع قطــاع  ي ــادرة بروتوكــول مون�ت ي عــام 2005، وكجــزءٍ مــن مب
�ف

ي وكنــدا 
نمــا�ئ ي البلــدان الناميــة؛ دعــم برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

دات �ف المــرب

ــة للقطــاع الفرعــي  دارة المتكامل ــان العمــ�ي عــى الإ وع للبي ــر مــرش ــا تطوي معً

ــى  ز ع ــ�ي ك ــع ال�ت ــا، م ي كوب
ــة �ف ــوة الطــاردة المركزي ــل بالق ي تعم

ــ�ت دات ال ــرب للم

ــورو  ــات الكل ــن مركب ــة م ــة والخالي ــاءة الطاق ــة لكف ــات المحقق ــق التقني تطبي

ــات. ي تعمــل بهــذه المركب
ــ�ت دات ال ــون لتحــل محــل المــرب ــورو كرب فل

ي تعتمــد عــى مركبــات الكلــورو فلــورو 
دات الــ�ت وع المــرب وقــد اســتبدل المــرش

ي كوبــا 
ي المؤسســات الرئيســية �ف

كربــون ذات اســتهلاك الطاقــة المرتفــع �ف

 )Smardt( ــة ســماردت ك ــات مــن �ش ــك المركب ــن تل ــة م ــة خالي دات حديث بمــرب

ي الصيانــة لــدى 
ن �ف ن العاملــ�ي وع تدريــب الفنيــ�ي ــن المــرش الكنديــة. تضمَّ

المؤسســات المســتفيدة عــى تشــغيل المعــدات الجديــدة. وقــد اســتخدمت 

اء  مصــادر تمويــل كنديــة وأخــرى مــن الصنــدوق المتعــدد الأطــراف لــرش

ــا،  ي منه
ــ�ن ــهام عي ــل كإس ــب بالكام ــماردت التدري ــة س ك ــرت �ش ــدات ووف المع

حيــث عقــدت 7 ورش عمــل تدريبيــة درّبــت 65 فنيًــا. وكان نظــراء برنامــج 

ي وزارة العلــوم 
ن هــم مكتــب الأوزون �ف ي الوطنيــ�ي

نمــا�ئ الأمــم المتحــدة الإ

والتكنولوجيــا والبيئــة ووزارة الصحــة

ي اســتبدال بعــض 
ي البدايــة يتمثــل �ف

وعــى الرغــم مــن أن المخطــط كان �ف

ي أعقــاب التقييــم 
المعــدات وتعديــل بعــض الوحــدات الأخــرى، إلا أنــه تقــرر �ف

دات نظــرًا لقدمهــا وعــدم كفاءتهــا وذلــك تحقيقًــا  الأولي اســتبدال جميــع المــرب

ي 
وع. وتمثلــت المؤسســات المتلقيــة �ف لأهــداف كفــاءة الطاقــة الخاصــة بالمــرش

ي ومركــز النظائــر المشــعة )CENTIS( )وهــو مركــز ينتــج مــواد 
المــرح الوطــ�ن

ن 320  اوح مــا بــ�ي لعــاج السرطــان( و5 مستشــفيات إقليميــة )ذات ســعات تــرت

ــورو  ــورو فل ــات الكل ــى مركب ــد ع دات تعتم ــرب ــتبدلت 9 م ــرًا(. اس و850 سري

.HFC-134a دات حديثــة تعتمــد عــى ي هــذه المؤسســات الســبع بمــرب
كربــون �ف

ن مكونـًـا رئيســيًا لضمــان أقــى قــدر مــن الاســتفادة  كان تدريــب العاملــ�ي

ــاع أســاليب  ورة اتب )الكفــاءة وتوفــري الطاقــة( للمعــدات الجديــدة نظــرًا لــرض

ي كل مؤسســة 
تشــغيل وصيانــة مختلفــة. وقــد تــم تدريــب طاقــم الصيانــة �ف

دات خــال  بَــت معظــم المــرب ي وحــدة الأوزون. رُكِّ
ي العامــل �ف

والطاقــم الفــ�ن

ي عــام 2013. وتمتــد 
وع اختتــم رســميًا �ف ة 2008-2010 ولكــن المــرش الفــرت

وع، يتمتــع  وع إلى مــا وراء حمايــة طبقــة الأوزون. بفضــل المــرش فوائــد المــرش

ــف  ــتفيدة الآن بتكيي ــفيات المس ي المستش
ي �ف ــ�ب ــل الط ــم العم ــر�ض وطاق الم

ي المناطــق الرئيســية مثــل غــرف الجراحــة 
هــواء مســتمر وموثــوق، وبخاصــة �ف

ي الصيانة 
وغــرف التمريــض ووحــدات العنايــة المركــزة مــع توفــري مــوارد قيّمــة �ف

ــري الطاقــة.  وفوات

ي مستشفى سانتا كلارا. 
دات القديمة والجديدة �ف  الم�ب

، وحدة  ي
نما�ئ نانديز، برنامج الأمم المتحدة الإ مرجع الصورة: كارلوس أندريس ه�ي

يال  بروتوكول مون�ت

ي أغوستينهو نيتو، مدينة غوانتانامو. 
 المستشفى العام �ف

، وحدة  ي
نما�ئ نانديز، برنامج الأمم المتحدة الإ مرجع الصورة: كارلوس أندريس ه�ي

يال بروتوكول مون�ت

كوبا
ــورو  ــات الكل ــن مركب ــة م ــة والخالي ــاءة الطاق ــة لكف ــات المُحقق ــى التقني ــ�ي ع ــان عم بي
ــدوق  ــون )الصن ــورو كرب ــورو فل ــل بالكل ي تعم

ــ�ت دات ال ــرب ــتبدال الم ــون لاس ــورو كرب فل
 ) ي

ــا�ئ نم ــدة الإ ــم المتح ــج الأم ــدا وبرنام ــراف وكن ــدد الأط المتع
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بابليــون للهواتــف  كــة  ماتوف، ممثــل �ش مقابلــة مــع الســيد طاهــر شــري

ــع  ــل م ــول تعم ــف المحم ــات الهات ــ�ي لخدم ــغّل مح ــي مُش ــة، وه المحمول

ــه  ــل مهمت ــة. تتمث ــال النائي ي الجب
ــة �ف ــتقبال القاعدي ــال والاس رس ــات الإ محط

رســال  ي ضمــان نطــاق درجــات الحــرارة المناســب لمحطــات الإ
الرئيســية �ف

والاســتقبال القاعديــة لتعمــل بــا انقطــاع. 

وع برنامــج الأمــم المتحــدة  ي إطــار مــرش
ة 2015-2016، و�ف ي أثنــاء الفــرت

�ف

لي  ــغِّ ــع مُش ــق م ــاون الوثي ــال التع ــن خ ــة، وم ــة العالمي ــق البيئ -مرف ي
نما�ئ الإ

ــة،  ــف المحمول ــون للهوات ــتان )بابلي ي طاجيكس
ــول �ف ــف المحم ــات الهات خدم

ي قطــاع التكييــف كانــت 
وعــات إيضاحيــة �ف ــذَت م�ش ي ســيل(، نفُِّ

وميغافــون، و�ت

ي محطــات إعــادة 
تهــدف إلى خفــض أعطــال المعــدات ومعــدلات الإصــاح �ف

ضافة إلى  ذاعــة والأبــراج لــدى مقدمــي خدمــة شــبكات الهاتــف الخلــوي. وبالإ الإ

ذلــك، يمكــن أن تخفــض المعدات الجديدة بشــدة مــن واردات مركبات الهيدرو 

ي البــاد. 
 كلــورو فلــورو كربــون لمعــدات تكييــف الهــواء الموجــودة بالفعــل �ف

ي شــىت أنحــاء البــاد، ممــا زاد مــن كفــاءة 
ــا بنجــاح �ف وعًــا إيضاحيً ــذ 33 م�ش نفُِّ

ــات المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون. الطاقــة وخفــض انبعاث

ماتوف: كنــت مندهشًــا للغايــة مــن أداء هــذه المعــدات. وبغــضِّ  الســيد شــري

ــا، فــإن هــذه المعــدات أظهــرت  النظــر عــن البيئــة المناخيــة القاســية لبلادن

مســتوى مرتفعًــا مــن الكفــاءة.

ي المتوســط، 
ماتوف أن كفــاءة الطاقــة للمعــدات أصبحــت، �ف وصّرح الســيد شــري

قية  ي المقاطعــات الشــمالية/ال�ش
ي المقاطعــات الجنوبيــة و70-%90 �ف

%64 �ف

ــذَ  /مرفــق البيئــة العالميــة. نفُِّ ي
نما�ئ وع برنامــج الأمــم المتحــدة الإ ي ظــل مــرش

�ف

ضافــة  كات الصيانــة بالإ اك مــع �ش ي مرحلــة مــا بعــد التنفيــذ بالاشــرت
الرصــد �ف

ي وكشــف عــن أن محطــة واحــدة 
نمــا�ئ إلى مهنــدسي برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

مجهــزة بالمعــدات يمكــن أن توفــر مــا يصــل إلى 9000 كيلــو واط/ســاعة 

ي أكســيد الكربــون بمقــدار 10 آلاف كيلوغــرام ســنوياً. 
وتخفــض انبعاثــات ثــا�ن

ــرش هــذه  ــؤدي ن ــن أن ي ــاد ويمك ي الب
ــا يقــرب مــن 5000 محطــة �ف ــاك م وهن

ــل إلى 44,67  ــد تص ــة ق ي الطاق
ــورات �ف ــع إلى وف ــاق واس ــى نط ــدات ع المع

ي أكســيد الكربــون، 
ئ لثــا�ن مليــون كيلــو واط/ســاعة. ومــن ناحيــة الخفــض المــكا�ف

اوح العائــد عــى الاســتثمار  يبلــغ هــذا مــا يقــرب مــن 50 ألــف طــن ســنوياً. يــرت

ماتوف أن تكاليــف الصيانــة  ن 2.5 إلى 3 ســنوات. ذكــر الســيد شــري مــا بــ�ي

ــاء العــام الأول مــن تشــغيل معــدات تكييــف  انخفضــت بنســبة 55-%65 أثن

ــن 40%  ــثر م ــواء بأك ــف اله ــدات تكيي ــر مع ــا زاد عم ــدة، فيم ــواء الجدي اله

ة )تصــل  وانخفــض تسريــب مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون بنســبة كبــري

.)60% إلى 

ي محطة قاعدية متنقلة 
يد تحقق كفاءة الطاقة �ف  تركيب وحدة ت�ب

، طاجيكستان ي
نما�ئ مرجع الصورة: برنامج الأمم المتحدة الإ

طاجيكستان 
ي تطبيقــات 

ــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون عــى نحــو أكــثر كفــاءة �ف اســتخدام مركب
ــة(  ــة العالمي تكييــف الهــواء )مرفــق البيئ
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ي 
ئ مكــون للتعــاون ثنــا�ئ لتيســري اســتدامة إجــراءات التخلــص التدريجــي، أنُــ�ش

ــة الأولى  ــدة للمنتجــات" ضمــن المرحل دارة الجي ــوان "برنامــج الإ الأطــراف بعن

ــورو  ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج ــة إدارة التخل ــن خط م

ــتدام  ــال المس ــى الامتث ــة ع ــدرة الحكوم ــن ق ــذا م ــزز ه ــوف يع ــون. وس كرب

يــال مــن خــال التواصــل والحــوار بشــأن  وتوكــول مون�ت للمبــادئ التوجيهيــة ل�ب

السياســات والإجــراءات التنظيميــة المطلوبــة لتحقيــق إدارة مســتدامة لغــازات 

ي الهــدف الإجمــالي للتخلــص التدريجــي مــن مركبــات 
يــد، وبالتــالي يســهم �ف الت�ب

ــد وتكييــف الهــواء  ي ي قطاعــات الرغــوة والت�ب
ــون �ف ــورو كرب ــورو فل ــدرو كل الهي

ي إندونيســيا.
ــة �ف والصيان

الي مــن ثلاثــة مكونــات رئيســية: )أ( زيــادة الوعــي  ي الأســرت
يتألــف التعــاون الثنــا�ئ

والتوعيــة بالمعلومــات )ب( التدريــب وبنــاء القــدرات، )ج( السياســات واللوائح 

لقطــاع الصيانــة. وتتضمــن الأنشــطة المحــددة:

• ــد 	 ي ــواد الت�ب ــع م ــل م ــال التعام ي مج
ــة �ف ــد الممارس ــة قواع ــة مدون ترجم

ندونيســية واســتخدامها  اليا ونيوزيلنــدا إلى لغــة البهاســا الإ الخاصــة بأســرت

ــواء.  ــف اله ــزة تكيي ــة أجه ــة ســلوك صيان ــات لمدون ي إعــداد الكتيب
�ف

• ــة للاشــتعال إلى لغــة 	 ــد القابل ي ــواد الت�ب ــان الخــاص بم ــل الأم ــمَ دلي ترُجِ

ــية. ندونيس ــا الإ البهاس

• للســامة 	 الوطنيــة  المعايــري  بشــأن  إعــداد مذكــرة مفاهيميــة  يجــري 

يــد. الت�ب أنظمــة  تركيــب  ي 
�ف البيئــة  ومتطلبــات 

• 	 )MAWAS( ــد ي رَ تطبيــق يعمــل عــى الويــب لأداة رصــد غــازات الت�ب طــوِّ

ن لتلبيــة احتياجاتهــم لتيســري تســجيل  بالتعــاون مــع جمعيــة الفنيــ�ي

ن مكتــب الأوزون  بــاغ عنهــا، ولتمكــ�ي ــة الخاصــة بهــم والإ أنشــطة الصيان

ــم أنشــطة تدريــب موجهــة واعتمــاد  ــات لتصمي ي مــن جمــع البيان
الوطــ�ن

. ن ــ�ي الفني

• الفنيــة 	 رشــادات  "الإ توفــري  بشــأن  القائمــة  اللوائــح  مراجعــة  تجــري 

يــد وتكييــف الهــواء وإعــادة  ومتطلبــات الكفــاءة لتعديــل أنظمــة الت�ب

تدويرهــا" وبنــاءً عــى نتائــج هــذه المراجعــة، ســيتم وضــع مذكــرة 

مفاهيميــة جديــدة لقــرار وزاري بشــأن "إرشــادات الســامة ومتطلبــات 

يــد وتكييــف الهــواء". ي أنظمــة الت�ب
الكفــاءة �ف

• ندونيســية، 	 كمــا ترُجِــم النظــام القيــاسي ISO 817 2016 إلى لغة البهاســا الإ

ــية  ــم القياس ــة النظ ــت وكال ح ــاركة واق�ت ــات المش ن المؤسس ــ�ي ــش ب ونوق

ندونيســيا. ي لإ
الوطنيــة اعتمــاده كنظــام قيــاسي وطــ�ن

ــدرات وتيســري  ــز الق ــة لتعزي ــن المعرف ي م
ــا�ئ ــد اســتفاد هــذا التعــاون الثن وق

ــورو  ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج ــود التخل ــتدامة جه اس

ي عــن كثــب مــع 
نمــا�ئ ي إندونيســيا. عمــل برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

كربــون �ف

ي جميــع الأنشــطة ســالفة 
اليا لتقديــم المســاعدة الفعالــة إلى إندونيســيا �ف أســرت

الذكــر. 
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يد.  يد )MAWAS( وإرشادات التعامل مع غازات الت�ب  تطبيق يعمل على الويب كأداة لرصد غازات الت�ب
مرجع الصورة: وحدة الأوزون الوطنية، إندونيسيا 

إندونيسيا 
ــورو  ــورو فل ــدرو كل ــات الهي ــن مركب ــص التدريجــي م ــم خطــة إدارة التخل دع
ــدة  ــم المتح ــج الأم اليا، برنام ــرت ــراف، أس ــدد الأط ــدوق المتع ــون )الصن كرب

 ) ي
ــا�ئ نم الإ
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يــال  ام لبنــان بالمعاهــدات البيئيــة الدوليــة وبخاصــة بروتوكــول مون�ت ز أدى الــ�ت

ي عــام 1993 إلى فــرص جديــدة وإضافيــة لبنــاء 
الــذي صدّقــت عليــه الحكومــة �ف

ن البيئــة والصناعــة، وهــو ركــن رئيــ�ي مــن أركان السياســة  تحالــف مســتدام بــ�ي

ــن  ــص التدريجــي م ــة نحــو التخل ــان خطــوات هام ــد قطــع لبن ــة. وق الوطني

وعــه لتعزيــز المؤسســات مــن  المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون بموجــب م�ش

ي 
ــام 1998 �ف ي ع

ــئت �ف ي أنش
ــ�ت ــه ال ــة ب ــة الخاص ــدة الأوزون الوطني ــال وح خ

يــك الرئيــ�ي  ي هــو ال�ش
نمــا�ئ وزارة البيئــة. وقــد ظــل برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

امــج. وعــات وال�ب ي تنفيــذ جميــع الم�ش
للبنــان �ف

ــن  ــي م ــاع الصناع ــع القط ــة م ــة وثيق اك ــة �ش ــدة الأوزون الوطني ــت وح أقام

ــن  نتــاج الصديــق لــأ�وزون، ممــا يحسِّ خــال تحويــل منشــآتها الصناعيــة إلى الإ

ئ وظائــف  ات الفنيــة وخصائــص منتجاتهــا المُصنَّعــة حديثًــا، وينُــ�ش مــن الخــرب

ي تعزيــز منتجاتهــا عــى المســتوى 
كات �ف الــرش اء جديــدة ويســاعد  خــرض

وتوكــول  . وقــد أســس هــذا ثقافــة بيئيــة تتجــاوز المســائل المتعلقــة ب�ب الــدولي

ن العــام والخــاص  ن القطاعــ�ي ي توطــدت بــ�ي
يــال. كمــا ســاعدت الثقــة الــ�ت مون�ت

ــادة  ــا أدى إلى زي ، مم ي
ــ�ئ ــي البي ــادة الوع ــى زي ــة ع ي الصناع

ن �ف ــ�ي ــع العامل وم

، وهــو مــا يدعــم الاســتدامة  ي
-الصناعــي الوطــ�ن ي

فعاليــة التخطيــط البي�ئ

ــة. البيئي

ــون  ــغ تعــداد ســكانه 4.4 ملي ــان عــى حــوض البحــر المتوســط ويبل يقــع لبن

ــات  ــة، والقطاع ي ي المناطــق الحض�
ــن الســكان �ف ــش نحــو %80 م نســمة. يعي

الاقتصاديــة الرئيســية هــي قطــاع الخدمــات )%60 تقريبــاً مــن الناتــج المحــ�ي 

 ) ( وقطــاع الصناعــة )%26 تقريبــاً مــن الناتــج المحــ�ي الإجمــالي الإجمــالي

.) ــالي ــ�ي الإجم ــج المح ــن النات ــو %14 م ــة )نح ــاع الزراع وقط

ي لبنان 
وعات المدعومة من الصندوق المتعدد الأطراف �ف حافظة الم�ش

/نوفم�ب 2017( ي
ين الثا�ن )ح�ت ت�ش

مشاركون صِغار خلال معرض يوم عِلم الأوزون. مصدر الصورة: وحدة الأوزون 
ي لبنان.  

الوطنية �ف
ي المدارس: مصدر الصورة: 

توزيع أساور للأشعة فوق البنفسجية على الأطفال �ف
ي لبنان. 

وحدة الأوزون الوطنية �ف

النجاح المســتمر لأحد البلدان المستهلكة لكميات 
منخفضة من المواد المســتنفدة لطبقة الأوزون 

لبنان 
مثــال عــى التخلــص التدريجــي مــن المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون عــرب 

القطاعــات تزامنــاً مــع بنــاء القــدرات الوطنيــة

الحاصل على جائزة 
ي السياسة 

الريادة �ف
والتنفيذ لعام 2017. 

التخلص التدريجي 
من المواد 

المستنفدة لطبقة 
الأوزون )بالطن(

 الموازنة
 )  )دولار أمريكي

عدد 
وعات الم�ش القطاع 

376 3,535,000 72 يد وتكييف الهواء12 الت�ب

415 2,800,000 22 الرغوة

480 1,395,000 8 الأيروسولات

7 70,000 1 الهالونات

257 4,400,000 2 بروميد الميثيل

– 2,250,000 15 غ�ي استثماري13

1,535 14,450,000 120 جمالي الإ

يد وتكييف الهواء 12 قطاعا الت�ب

ها من المساعدات الفنية. وعات غ�ي الاستثمارية تقوية المؤسسات وغ�ي 13 تتضمن الم�ش
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. وبفضــل مُعالجــة  ي لبنــان الآن عمليــة التصديــق عــى تعديــل كيغــالي
تجــري �ف

ــإن  ــل بنجــاح، ف ــد الميثي ــات وبرومي ــون والهالون ــورو كرب ــورو فل ــات الكل مركب

ــخ.  ــب التاري ــات إلاّ مــن خــال كت ــن تعــرف هــذه المركبّ ــدة ل ــال الجدي الأجي

راكمــت وحــدة الأوزون الوطنيــة - منــذ عــام 1998 ومــن خــال مراحــل التنفيــذ 

ن مــن  ن المحلــ�ي المختلفــة - المعرفــة الفنيــة لــدى الصناعــة المحليــة والمزارعــ�ي

وعــات الاســتثمارية وغــري الاســتثمارية، وقامــت  ــذ 120 مــن الم�ش خــال تنفي

ببنــاء ودعــم الشــبكات المحليــة، وركــزتّ عــى تطويــر القــدرات وزيــادة الوعــي 

وبرامــج التوعيــة المجتمعيــة.

يــال  مون�ت وتوكــول  ل�ب التابــع  الأطــراف  المتعــدد  الصنــدوق  دعــم  أدى 

قطاعــات  ي 
�ف الأوزون  لطبقــة  المســتنفدة  للمــواد  المُصنِّعــة  للمؤسســات 

تعزيــز  إلى  والهالونــات  والأيروســولات  والرغــوة  الهــواء  وتكييــف  يــد  الت�ب

قــدرات المؤسســات عــى مواجهــة تحديــات التخلــص التدريجــي مــن المــواد 

المســتنفدة لطبقــة الأوزون واســتطاعت المنتجــات الناتجــة عنهــا أن تنافــس 

ي الأســواق العالميــة. وقــد أدى إدخــال بدائــل بروميــد الميثيــل 
بشــكل أفضــل �ف

بــة والمــواد الكيميائيــة الصديقــة لطبقــة الأوزون وإدارة  بنجــاح )تشــميس ال�ت

الآفــات المتكاملــة وتطعيــم النباتــات( إلى محاصيــل أفضــل خاليــة مــن بروميــد 

ن بنســبة %50، ممــا فتــح البــاب  الميثيــل. انخفضــت تكلفــة التبخــري للمزارعــ�ي

هــا  للوصــول إلى الأســواق العالميــة )تصديــر الفراولــة والزهــور إلى أوروبــا وغ�ي

ــدان(. مــن البل

يــال، حيــث تــم التخلــص  ي أنشــطة بروتوكــول مون�ت
 ظــلّ لبنــان ســبّاقاً �ف

ــد  ومي ــل ال�ب ــات وميثي ــون والهالون ــورو كرب ــورو فل ــات الكل ــن مركب ــل م بالكام

ــورو  ــدرو كل ــات الهي ــل عــام 2010، ويســري التخلــص التدريجــي مــن مركب قب

ــل  ــات التحوي وع ــض م�ش ــزز بع ــح، وتع ــار الصحي ــى المس ــون ع ــورو كرب فل

ي عــام 2014  تسريــعَ التخلــص التدريجــي مــن مركبــات الهيــدرو 
ي تمــت �ف

الــ�ت

ــة. ــات مختلف ي قطاع
ــون �ف ــورو كرب ــورو فل كل

كاء  دعمــت وحــدة الأوزون الوطنيــة أنشــطة زيــادة الوعــي مــن خــال إيجــاد �ش

ن داخــل القطــاع الخــاص، وقــد أدخلــت هــذه المبــادرة الخلاقــة تمويــاً  وطنيــ�ي

إضافيــاً إلى برنامــج التوعيــة ممــا أتــاح إنتــاج مــواد التوعيــة عــى نطــاق واســع 

ي شــىت أنحــاء لبنــان.
ي الحمــات �ف

ي اســتُغلت بعــد ذلــك �ف
والــ�ت

ن  ــ�ي ــاون ب ن التع ــ�ي ي تحس
ــا �ف ــة دورًا محوريً ــدة الأوزون الوطني ــت وح ــا لعب كم

ــراف  ــدد الأط ــدوق المتع ــة الصن ــة الأوزون، وأمان ن أمان ــ�ي ــان وب ــة لبن حكوم

يــال  وتوكــول مون�ت التابعــة ل�ب بالتنفيــذ وأسرة الأوزون  القائمــة  والــوكالات 

ــام. ــكل ع بش

ســتنادًا إلى النواتــج الرئيســية للتنفيــذ الناجــح لأنشــطة التخلــص التدريجــي من 

ة ومــن  ــا الأخــري يــن عامً المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون عــى مــدار الع�ش

خــال حضــوره القــوي ســواء داخــل البــاد أو إقليميًــا أو دوليًــا لدعــم حمايــة 

طبقــة الأوزون ومقاومــة تغــري المنــاخ، برهــن لبنــان عــى أن الجهــود الجماعيــة 

ــدات  ــر قــوي عــى التهدي ــا أث ــن بالفعــل أن يكــون له متعــددة الأطــراف يمك

يــة. ي تواجــه الب�ش
البيئيــة والاقتصاديــة والتهديــدات الأخــرى الــ�ت

ــات  ي قطاع
ــة �ف ــطة مختلف ــذ الأنش ــاه تنفي ــة أع اتيجية المبين ــرت ــت الاس أتاح

اتيجية  ــرت ــال اس ــن خ ــا م ــت جميعه ــد تم ــب، وق ــت المناس ي الوق
ــددة �ف متع

ــع  ــاء بجمي ــان الوف ــاح هــذا للبن ــد أت ــام. وق ــع إلى الأم ــل تتطلّ مُنســقة بالكام

ي 
ــ�ت ي مجــال المــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون ال

ــة �ف ــال الوطني ــات الامتث غاي

ــدان  ــد للبل ــالٌ جي ــذا مث ــا.  وه ــثر منه ــال - أو بأك ي ــول مون�ت ــا بروتوك حدده

ي شــىت 
ة الأخــرى المســتهلكة للمــواد المســتنفدة لطبقــة الأوزون �ف الصغــري

ــم. ــاء العال أنح

ي 
ي المدارس المهنية. مصدر الصورة: وحدة الأوزون الوطنية �ف

ي التكييف �ف تدريب فنّ�ي
لبنان. 

NATIONAL OZONE UNIT
...a layer of protection

يــد وتكييــف الهــواء  ي قطــاع الت�ب
 دعــم المعــدات وبرامــج التدريــب �ف

والمــدارس المهنيــة )10 مراكــز مهنيــة و60 ورشــة صيانــة وأكــثر مــن 

) ي
1,000 فــ�ن

ي 
حشــد لبنــان 1.15 دولارًا مــن القطــاع الخــاص لــكل دولار اســتثمره �ف

وع. أنشــطة التوعيــة عــى مــدار المــرش

حصلــت وحــدة الأوزون الوطنيــة عــى »جائــزة تنفيــذ بروتوكــول 

ي السياســة والتنفيــذ 
ي عــام 2007« و«جائــزة الريــادة �ف

يــال �ف مون�ت

لعــام 2017«

ــورو  ــورو فل ــات الكل اد مركب ــة تحظــر اســت�ي يعــات تنظيمي توجــد ت�ش

يعــات  ضافــة إلى الت�ش كربــون والهالونــات وبروميــد الميثيــل، بالإ

اد مركبــات الهيــدرو كلــورو فلــورو كربــون قبــل  اللازمــة لحظــر اســت�ي

ــام 2030 ع

 الامتثال لغايات مركبات الهيدرو كلورو فلورو كربون لعام 2013 

يال لعام 2020  وتوكول مون�ت و2015، وتداب�ي التحكم المتوقعة ل�ب

ي عام 2015 إلى 
ي �ف ي عام 2012 إلى 884 طن م�ت

ي �ف )1,212 طن م�ت

ي عام 2020(
ي �ف 550 طن م�ت

43



• ي دعــم البلــدان المتلقيــة 	
ي �ف

نمــا�ئ ســوف يســتمر برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ــدرو  ــات الهي ــن مركب ــي م ــص التدريج ــات التخل ــاء بغاي ــا للوف ي جهوده
�ف

كلــورو فلــورو كربــون لديهــا لعامــي 2020 و2025.

• ــق 	 ــراف ومرف ــدد الأط ــدوق المتع ــدان الصن ــن بل ــدان كلاً م ــن البل تتضم

ي يعمــل 
ــ�ت ضافــة إلى البلــدان ال ــة للمســاعدة، بالإ ــة المؤهل ــة العالمي البيئ

ــل أخــرى  ــات تموي ي بموجــب ترتيب
نمــا�ئ ــا برنامــج الأمــم المتحــدة الإ معه

ــاخ والهــواء النقــي وبرنامــج كيغــالي لكفــاءة  ي بالمن
)مثــل التحالــف المعــ�ن

ــد(. ي الت�ب

• ي للتغلــب عــى الصعوبــات 	
نمــا�ئ ســوف يســعى برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

ي المؤسســات 
ي جانــب التقنيــة المتعلقــة بتحويــل المؤسســات وبخاصــة �ف

�ف

ة والمتوســطة الحجــم. الصغــري

اعتماد  الحجم في  الصغيرة والمتوسطة  المؤسسات  تواجهها  التي  التحديات 

ونسبة  وأسعارها  الجديدة  المنتجات  إتاحة  ناحية  من  جديدة  تقنيات 

اختراقها للسوق والمسائل المتعلقة بالصيانة.

• ي كيفيــة 	
ي البلــدان المتلقيــة �ف

نمــا�ئ ســوف يســاعد برنامــج الأمــم المتحــدة الإ

تســويق التقنيــات الجديدة

مع  للتعامل  السلامة  معايير  مراجعة  ينبغي  النامية،  البلدان  من  العديد  في 

البدائل الجديدة والتي عادةً ما تكون قابلة للاشتعال )بفئات مختلفة من قابلية 

الاشتعال(.

غير  الضواغط  مثل  خاص  طلبٍ  يلزمها  غيار  لقطع  أخرى  بلدان  تحتاج  وقد 

الموجودة في الوقت الحالي والتي تحتاج إلى تصنيع.

يلزم وضع نهُج مبتكرة للتعامل مع احتياجات التدريب المتزايدة في قطاع الصيانة 

نتيجة للتقنيات الجديدة التي يجري إدخالها.

اقتصاداتها  التي تمر  النامية والبلدان  البلدان  المتحدة  سوف يدعم برنامج الأمم 

العالمي،  الاحترار  إمكانية  منخفضة  الجديدة  التقنيات  تبني  في  انتقالية  بمرحلة 

ظروف  في  الأداء  مثل  التكييف  قطاع  في  العالقة  القضايا  تسوية  في  ومساعدتها 

للمنتجات  السوق  اختراق  نسبة  وانخفاض  المرتفعة  المحيطة  الحرارة  درجات 

الجديدة والقضايا المتعلقة بالقدرة على تحمل التكاليف بالإضافة إلى المبادرات 

الجديدة التي تستخدم تقنيات غير عينية مثل تبريد المناطق.

• ــا 	 ي بم
ــا�ئ نم ــدة الإ ــم المتح ــج الأم ــوم برنام ــوف يق ــالي س ــل كيغ ــياق تعدي ي س

�ف

: يــ�ي

اف المستقبل  است�ش

ي أيلول/سبتم�ب 2017-. 
ي الأمم المتحدة، نيويورك، �ف

ي عُقِدَت �ف
يال ال�ت وتوكول مون�ت  صورة من الفعالية رفيعة المستوى بشأن التصديق على تعديل كيغالي ل�ب

ي رواندا 
مرجع الصورة: وزارة البيئة �ف
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على  التصديق  عملية  في  طلبها،  على  بناء  البلدان،  من  العملاء  مساعدة 

تعديل كيغالي.

مساعدة البلدان، بناءً على طلبها، في وضع استراتيجياتها الوطنية.

مساعدة البلدان، بناءً على طلبها، في جهودها لجمع وتحليل البيانات ذات 

الصلة.

في  الإنمائي  المتحدة  الأمم  لبرنامج  القيادي  الدور  تعزيز  في  الاستمرار 

ونشر  كربون  فلورو  الهيدرو  مركبات  لبدائل  العملي  البيان  مشروعات 

الدروس المسُتفادة.

وفي  التمكينية  أنشطتها  في  المتلقية  للبلدان  الدعم  وتحسين  مواصلة 

المشروعات الرائدة والتوضيحية.

الاستمرار في دعم اتجاه كفاءة الطاقة من تعديل كيغالي من خلال الربط 

بصورة أوثق بين الفرص المتناسقة داخل الصندوق المتعدد الأطراف وغيره 

التبريد  لكفاءة  كيغالي  وبرنامج  العالمية  البيئة  مرفق  مثل  الصناديق  من 

بالإضافة إلى المؤسسات الحكومية والمنظمات المعنية بكفاءة الطاقة، وبنوك 

التنمية الإقليمية وشركات المرافق وشركات خدمات الطاقة وشركات توزيع 

القدرة الكهربائية.

الاستمرار في دعم البلدان، بناءً على طلبها، في جهودها للوفاء بمساهماتها 

المحددة وطنياً بموجب اتفاق باريس.

مساعدة البلدان، بناءً على طلبها، في دمج خططها للتخلص التدريجي من 

مركبات الهيدرو فلورو كربون مع خطط كفاءة الطاقة في قطاعات الصناعة 

لبروتوكول مونتريال.

التبريد وغيره من  النشطة في برنامج كيغالي لكفاءة  الاستمرار في المشاركة 

البرامج المتعلقة بكفاءة الطاقة.

كفاءة  ومؤسسات  الأطراف،  ثنائية  الوكالات  مع  العمل  شراكات  تحسين 

الطاقة وجهات التمويل الدولية والإقليمية والوطنية ومع القطاع الخاص.

الاستمرار في تعزيز التعاون الجنوبي-الجنوبي وتبادل التقنيات/الخبرات.

الاستمرار في متابعة القضايا المتعلقة بالتقنية عن كثب، مع إدراك أنَّ تبنِّي 

بدائل ذات إمكانية قليلة وأقل للاحترار العالمي بالمقارنة بما هو متاح حاليًا 

في قطاع التكييف في البلدان النامية لا يزال يمثل صعوبات ينبغي مواجهتها. 

سيكون الدعم المستمر من الصندوق المتعدد الأطراف عبر وكالاته القائمة 

المحرز  والتقدم  الزخم  على  الحفاظ  في  البلدان  لمساعدة  حاسمً  بالتنفيذ 

بشأن تحويل غازات التبريد مع التركيز على هدف بروتوكول مونتريال طويل 

الأمد الذي شمل تعديل كيغالي.  
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